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Predikce vyvoje ocelarského priamyslu
2014 - 2017

RNDr. Jaroslav Raab, Hutnictvi zZeleza, a.s.

Vyvoj v ocelafstvi od r. 2008 ukazuje, Ze obdobi do r. 2013 neni obvyklou cyklickou krizi
primyslu a Ze se celkové objemy hutni produkce v EU nevrati na uroven let 2007/2008. Je
zfejmé, ze vyvoj v ocelafstvi ma vyrazné rysy strukturalni zmény charakterizované
skutecnostmi

e zietelny pfesun zpracovatelského primyslu z EU do ,tfetich zemi*,

e klesajici objem zakazek a zména pozadavku odbératell hutnich vyrobku ve prospéch
sofistikovanych vyrobka.

Pramysl v EU tvofi stale klesajici podil na HDP, proto neni mozné nadale pouze pfihlizet

deindustrializaci EU. Nezaméstnanost v EU dosahuje 9,6%, roste u mladych lidi o0 2% ro¢né
a podpora tvorby novych pracovnich mist je vyrazné snizena restrikci statnich rozpocta.
V ocelarfstvi poklesla zaméstnanost od r. 1970 o 2/3. V sou€asné dobé podil primyslu na
HDP klesl na 15% a usili EU o rust tohoto podilu na 20% je rozlozeno do roku 2020 a to za
podminky udrzeni konkurenceschopnosti vyrobnich (nejen hutnich) podnikd. V hutnictvi
navic bude nutna vyraznd zména v sortimentni struktufe hutni produkce. Sou€asné bude
zapottebi fesit takové faktory, jako jsou

e ekologické souvislosti a dusledky hutnich vyrob,

e cenoveé urovneé energii (zejména el. proudu) a racionalni relace paliv a energii,

¢ dostupnost surovin v€etné vytvofeni zasobovacich strategii.

Pramyslova politika je zalezitosti udrzeni silného zpracovatelského pramyslu v Evropé,
e posuzovani konkurenceschopnosti jde nad ramec pouhého srovnavani cen, nakladd,
ale zahrnuje i faktor inovaci a investic (udrzeni Zivotaschopnosti),

e pfistup k surovinam se stava prioritni oblasti primyslové politiky — vyzaduje
integrované investovani se snahou ziskat pfistup k surovinam a dosahnout vice jak
30% ,vlastnich® zdroja surovin.

Z predchoziho obdobi Ize uvést pretrvavajici tendence
e hlavni vyrobci v EU pfesouvaji své zaméreni od dlouhych vyrobkd,

e stavebnictvi ma meziro€ni poklesy o 5,2% (stavebnictvi je svym 27 % podilem na trhu
hutnich vyrobk( vyznamnym odbératelem),

e klesaji ceny, marze a nizka rentabilita nuti vyrobce k posunu sortimentu od klasickych
dlouhych vyrobku k sofistikované produkci,

o Nizké pfijmy vyrobcu oceli v kli€ovych regionech, zvlasté v Evropé, plynou z
nadbytecnych kapacit; na druhou stranu Ize uvést, Ze zasoby u odbératell jsou nizké
a Ze vyvoj zakazek bude zaviset i na dal$im budovani infrastruktury v Cin&, Indii,
Africe apod., kam by mohly sméfovat vyvozy hutnich materiald.

Zcela zasadnim se pro ocelafstvi a cely zpracovatelsky primysl ukazuje vytvoreni
rovnocennych podminek s konkurenty ze zemi mimo region EU zejména v oblastech:
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¢ ekologie (ekologicka legislativa),

e dostupnosti surovin a energii, a to vCetné cenovych aspektl — napf. podpora
obnovitelnych zdroju energii a jeji vliv na rust cen energii.

» srovnatelnosti dafové legislativy, podpory feSeni zaméstnanosti a vibec prosazeni
primyslové politiky v EU a v CR, a spole¢né pak k ostatnim zemim mimo EU.

Mnohdy jde o samotnou udrzitelnost, existenci pramyslu v CR (ztraty pracovnich mist)
zejména v situaci, kdy vlastnici rozhoduji a optimalizuji své portfolio kapacit (nadbyte¢nost
ocelarskych kapacit).

Uvedenymi okruhy se zabyva v obecné formé AkEni plan pro ocelafstvi, pfijaty Komisi EU
v Cervnu 2013, ktery vSak pfesouva zodpovédnost za jeho konkrétni napliovani na narodni
vlady, pfestoze je urcity problém FeSitelny pouze na urovni EU (napf. vySSi ceny energii v EU
v porovnani s USA a dalSimi regiony).

Vychodiska reSeni problému:
e konkurenceschopnost ocelarské produkce a to v kritériich a standardech, aby mohlo
byt ocelafstvi rozvijeno k nejprogresivnéjsim a ekologicky Setrnym technologiim,

e nejde jen o prokazani rentability, ale o ziskani zdroju (vlastnich zdroji i
presvédcivosti pro ,cizi“ kapitalové ucasti) na potfebné investovani,

¢ vyuzitelnost marketingovych pozic pro ¢eské ocelarstvi, reakci na potfeby odbérateld,
Lvypliovani mezer* trhu v zakazkach s vysokou finalitou, kvalitou.

Vyuziti silnych stranek (zdroja) odvétvi, jakymi jsou:
e zvladnuti technologii zpracovani dostupnych zdroju (napf.: ocelovy odpad, recyklace)

a nékterych ,levnéjsich® (i s ,horsi“ kvalitou) dostupnych zdroji (zeleznych rud, uhli,
vapence....),

e potencial kvalifikovanych pracovnikl (technickych i délnickych profesi),
o kvalitni zazemi VS (odborné plisobicich pro ocelafstvi) a pracovist vyzkumu a vyvoje,

e nastartovani (realizace) projektl inovaci, zvySovani kvality produkce (jakost, pfesnost
provedeni), finality (Upravy, dokoncujici operace), vyrobkl s vysSi pfidanou hodnotou
a vyuziti segmentu trhu malych mnozstevnich zakazek,

e tvrda fidici prace k usporam, snizovani materialové a energetické naroénosti i jako
disledek reakce na finan¢ni a hospodarskou krizi 2009 - 2012.

Cilem predikce jako takové je identifikovat problémy, které ohrozuji konkurenéni
schopnost ¢eského ocelafstvi v porovnani s jinymi staty EU a pfedevS§im se zemé&mi mimo
EU:

o Ekologicka legislativa by mohla byt likvida¢ni v pfipadé pfijeti nerealistickych norem,

limitl, dani, odvodu a poplatkd,

o Nezbytnost realizovat pfipravené ekologické, investi¢ni akce vyzaduje ziskat jejich
financovani z riznych zdrojli, pfedevsim vyznamného podilu cizich zdroju (cca 80%),

e Realizace investic $pi¢kovych technologii je v rozhodovaci pravomoci viastnikl, kdy
moznost vyuziti potfebného podilu vlastnich finanénich zdrojl je podminkou ziskani i
ciziho kapitalu — zdroja,

e Hruba marZe v hutnictvi zeleza by (pro plnou zivotaschopnost) méla dosahovat
ekonomického standardu 10%. V roce 2014 Ize oCekavat kladnou marzi na urovni 4 —
5% - a to diferencované, lepsi u vyrobcl s vyznamnym podilem plochych vyrobkda.
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Ekonomicka situace v ocelarskych spole€nostech bude i nadale slozita. Pretrvavat
bude nedostatek zdrojl pro investovani, modernizaci, realizaci projektd vyzkumu a vyvoje
e vlastni zdroje budou nizké, vyuzivané k provoznimu financovani a eliminovani
sekundarni platebni neschopnosti

e cizi zdroje (napf. uvéry) budou na nizké urovni, angazovanost bank a dalSich
financnich instituci je nadale zdrzenliva.

Vyraznéjsi zména a zlepSeni by mohlo nastat v letech 2014 — 2017. Vychodisky zUstavaji:
e odstrafovani obchodnich pfekazek a podpora exportu,

e priorita pro realizaci projektl vyzkumu, vyvoje, inovaci, vzdélavani,

e vyuzivani zdroji Operacnich programu.

Hlavnimi akoly pro nejbliZsi obdobi jsou
pro oblast obchodnich vztah(:
e analyza situace zakazek, vyvozu, dovozu
e cenova analyza nakladoveé stranky (vstupy) a trzeb (ceny hutnich vyrobk),

pro oblast ekologie:

e odlozeni (posunuti) realizace technickych opatfeni na spinéni ekologické legislativy,
kterd je v fadé pfipadl pfisnéjSi nez standardy EU a ktera znevyhodriuje ocelarstvi u
nas oproti podnikim v jinych zemich,

e dokondeni realizace ekologickych investic s ugasti zdroja SFZP a fondd EU
z programovaciho obdobi 2007 - 2013 a zajisténi financi na investice nutné realizovat
v obdobi 2014 - 2020,

pro oblast vyzkum — vyvoj — inovace — energetické uspory:
e vyuzit moznosti zdroji programt MPO a evropského fondu RFCS (Research Fund for
Coal and Steel),

pro oblast lidskych zdroju a zaméstnanosti:
e podpora odborného Skolstvi,
e Cerpat co nejvice finan¢nich prostfedkd v ramci Operacniho programu lidské zdroje a
zaméstnanost a z projektu dle vyzev MPSV.

Trvalé sledovani a analyzovani obchodni, vyrobni situace je konfrontovano s poznatky EU a
vyuzivano pro hodnoceni uc&innosti opatfeni pfijimanych k feSeni dopadu finanéni a
hospodaiské krize v jednanich se statni spravou (ministerstvy) a zaméstnavatelskymi
institucemi Hospodarskou komorou CR a Svazem pramyslu a dopravy CR.

**
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Pét let ¢innosti CTN HZ

Ing. Vladimir Toman, Ing. Jan Weischera, Hutnictvi Zeleza, a.s.

Technickd normalizace v Ceské republice vroce 2009 zazila zmény v systému tvorby
klasickych CSN a prekladi technickych norem typu EN a 1SO. Pro zefektivnéni
normalizaénich c&innosti byla vytvofena sit spolupracujicich subjektdl (Centra technické
normalizace - CTN), na kterd byla z Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ) prenesena fada povinnosti doposud zajistovanych pracovniky této
organizace. V souc€asné dobé je té&chto center 65 a jednim z nich i CTN Hutnictvi Zeleza.

Cilem CTN je zajistovani normaliza¢nich &innosti v celém procesu tvorby technické normy,
ti. od ucCasti na tvorbé normy od etapy schvaleného projektu v ramci mezinarodnich a
evropskych normaliza¢nich organizaci az po zpracovani prekladu textu normy pfi jejim
prejimani do soustavy Ceskych technickych norem. P¥i této €innosti CTN Uzce spolupracuje
s pfislusnou odvétvovou technickou normalizani komisi TNK62 OCEL a pro zajisténi
¢innosti spolupracuje i s dalSimi odborniky v oboru.

CTN HZ zahéjilo &innost od 1. 1. 2009 na zakladé ramcové smlouvy &. reg. 2009/0023/RS ze
dne 29. 12. 2008, uzaviené mezi UNMZ a HZ, a.s. Soucasti smlouvy je i rozsah pdsobnosti
CTN, ktery je uveden na konci této prezentace. Na internetovych strankach UNMZ jsou také
uvedeny dokumenty specifikujici statut CTN, ramec smluvniho vztahu CTN s narodnim
normalizacnim organem a smluvni podminky pInéni ukold tvorby norem.

PFi své Cinnosti pro oblast prekladl pfijatych norem jsou nejprve osloveni ¢lenové TNK62 se
zadosti, aby se vyslovili v elektronickém hlasovéani, zdali normu pfijmout pfekladem nebo
v originale. Pokud dojdou &lenové k nazoru, Ze je zadouci preklad (i pro neharmonizovanou
normu), je ze strany CTN osloven USU (Ustfedni statni tfad — pro nas MPO CR) se Z&adosti,
zdali i on vidi potfebnost pfekladu normy a v kladném pfipadé o jeho pisemny souhlas
s prekladem, ktery je nasledné predan na UNMZ. Pokud je navrh na UNMZ schvaélen, je
zaji$téno i financovani piekladu normy/tvorby priivodni CSN. Pro preklad i tvorbu norem je
nutno ze strany CTN zajistit kompetentniho odbornika ve svém oboru. CTN pak zodpovida
za spravnost pfekladu normy véetné pouzité terminologie.

Kromé této Cinnosti navrhuje CTN ve spolupraci s odborniky nejen z TNK62 odpovédi a
stanoviska k problematikam predkladanym ze strany normaliza¢nich organizaci CEN, ECISS
a I1SO k vyjadreni (tzv. hlasovani). Navrhy CTN zasila na UNMZ, ktery je jediny opravnén za
CR hlasovat, a je skuteénosti, Ze navrhy predlozené CTN byly doposud vzdy akceptovany.
Kazdy rok se jedna o nékolik set dokumentd. Cast dokument( tvofi navrhy norem EN a 1SO,
k nimz ma moznost se vyjadfit kdokoliv, koho pfislusna oblast vyrobki zajima. Clenam
TNK62 jsou navrhy norem i dal$i materialy zpfistupriovany pfimo z UNMZ ve formé emailu
s nazvem ,Novinky TNK62“. K navrhim norem je mozno ve stupni zpracovani ,41“ uplatnit
pfes CTN konkrétni obsahové pfipominky, u stupné zpracovani ,51“ se jedna spiSe o
pfipominky formalniho charakteru.

DalSim okruhem ¢innosti je zajiStovani ucCasti odbornikl z podniki na zasedanich
prislusnych technickych skupin (TC), na kterych je mozno osobni ucasti pfimo ovliviiovat
znéni norem, které prisluSnou organizaci zajimaji z rlznych pohledi. Osobni ucast vzdy
pfinasi konkrétni vystup (vétSinou kladny) nez pouhé zaslani pisemného stanoviska, které na
misté nema kdo obhajit. CTN zajistuje ve spolupraci s UNMZ jmenovani jednotlivych
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odborniki jako zastupct CR na jednani pfislusné TC, vyzaduje zpravu o vysledcich jednani
a také napomaha feSeni nakladi na cestu odbornika s vyuzitim pfipadné financéni
spoluucasti statniho organu na jejich asteCném pokryti.

Na zavér nékolik &isel o éinnosti CTN HZ za uplynulych 5 let a prvnich 7 mésict roku 2014:

Nazev polozky 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014+

Pocet norem prelozenych do 24 18 29 30 26 18

cestiny

Pocet ukoll mezinarodni 10 34 31 6 2 0

spolupréace

Pocet materialt k hlasovani celkem 243 198 259 197 231 190

z toho: z CEN/ECISS 94 87 117 90 104 96
z1SO 149 111 142 107 127 94

Pocet informacénich materialt 422 367 564 728 629 597

celkem

z toho: z CEN/ECISS 280 127 312 438 401 383
z1SO 142 240 252 290 228 214

Rozsah ptisobnosti CTN HZ

Komise ¢é.

Nazev komise

CEN/TC 190

Slévarenska technologie

ECISS/TC 100

VSeobecné zalezitosti

ECISS/TC 102

Metody chemickych rozboru pro Zelezo a ocel

ECISS/TC 103

Konstrukéni oceli (s vyjimkou oceli pro vyztuz do betonu)

ECISS/TC 104

Oceli pro vyztuz do betonu

ECISS/TC 105

Oceli k tepelnému zpracovani, legované oceli, automatové oceli a

korozivzdorné oceli

ECISS/TC 106

Véalcované draty

ECISS/TC 107

Oceli pro pouziti v tlakovych systémech
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ECISS/TC 108

Ocelove plechy a pasy pro pouZziti v elektrotechnice

ECISS/TC 109

Ploché vyrobky s povlakem nebo bez povlaku pro tvafeni za studena

ECISS/TC 110

Ocelové trubky, Zelezné a ocelové tvarovky

ECISS/TC 111

Ocelové odlitky a vykovky

ISO/TC 17

Ocel

ISO/TC 17/SC 1

Metody chemického rozboru

ISO/TC 17/SC 3

Oceli pro konstruk&ni ucely

ISO/TC 17/SC 4

Oceli pro tepelné zpracovani a legované oceli

ISO/TC 17/SC 9

Pocinované a ¢erné plechy

ISO/TC 17/SC 10

Oceli pro tlakové ucely

ISO/TC 17/SC 11

Ocelové odlitky

ISO/TC 17/SC 12

Kontinudln & vacované ploché vyrobky

ISO/TC 17/SC 16

Oceli pro vyztuz a p fedpinaci vyztuz do betonu

ISO/TC 17/SC 17

Ocelovy valcovany dréat a vyrobky z dratu

ISO/TC 17/SC 19

Technické dodaci podminky pro ocelové trubky pro tlakové ucely

ISO/TC 17/SC 20

VSeobecné technické dodaci podminky, odbér vzorkd a mechanické
zkuSebni metody

ISO/TC 25

Litina

ISO/TC 5/SC 1

Ocelové trubky

**
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AkEni plan ocelarstvi v EU
Ing. Martin Karfus, MPO Praha

Dokument ,Akéni plan pro konkurenceschopnost a udrzitelné ocelarstvi
v Evropé&“COM(2013) 407finalbyl pfijat dne 12. ervna 2013.V Uvodu dokumentu jsou

vvvvvv

- redukovat vysoké ceny energii v porovnani s ostatnimi regiony mimo EU;
- zvysSit vyuzivani ocelového Srotu pfi vyrobé oceli misto vyroby oceli z rud,;
- zrychlit inovace hutniho sortimentu, zvySovani efektivity, rozvoj trht — pro tyto ucely
- vyuZivat zdroje z politiky v oblasti zmény klimatu;
- zavadét nejlepsi dostupné techniky pro sniZzeni celkové pfimé spotfeby energii
a emisi CO, a zvySovat energetickou ucinnost.

V Castech 1 a 2 Sdéleni jsou uvedeny hlavni informace o ocelarstvi v Evropé&, o svétovém
trhu oceli a o technologickém vyvoiji. Dulezité je potvrzeni skute€nosti, Ze stavajici ocelarskeé
podniky jsou jiz z technologického hlediska na hranici moznosti snizovat spotfebu energii,
emise sklenikovych plyn( atd. Nelze v nejbliz§i dobé ocekavat vyraznou technologickou
inovaci. V ¢asti 3 jsou pak uvedeny jednotlivé ¢asti akéniho planu a navrhy na feseni
problém(. Kazdy navrh na feSeni uvadi obecné ukoly pro Komisi, pfipadné vyzvu Komise
pro Clenské staty a primysl, a to v kombinaci jako kradtkodoba a dlouhodoba opatfeni.

Znacné problémy ocelarstvi

AkEni plan reaguje na situaci, Ze evropské ocelarstvi je stale zasazeno nizkou poptavkou
v kombinaci s nadmérnou vyrobni kapacitou ve svété. Zaroven se potyka s vysokymi
energetickymi vstupy a potfebou investic do udrzitelné a ekologické vyroby inovativnich
produktd.

Svétova poptavka po oceli poroste

Poptavka po oceli je nyni v Evropé o 27 % niz8i, nez pfed krizi. Od roku 2007 se
zaméstnanost v odvétvi snizuje. Pfesto je EU stale druhym nejvét§im vyrobcem oceli na
svété, zameéstnava pres 360 tisic osob a produkuje vice nez 190 miliond tun oceli s obratem
pfes 170 miliard EUR.

Podle prognézy OECD se ma do roku 2025 zvysit svétova poptavka po oceli na 2,3 miliardy
tun, pfedevsim ve stavebnictvi, dopraveé a strojirenstvi rozvijejicich se zemi.

Nova politicka strategie

Vzhledem k soucasné situaci potfebuje ocelarstvi novou politickou strategii. Z tohoto divodu
se Evropska komise zasazuje v pfijatém akénim planu o tato opatfeni:

- Zavedeni vhodného regulacniho ramce.

- ZvySovani kvalifikace a pomoc pfi restrukturalizaci.

- Podpora poptavky po oceli.

- ZlepSeni pfistupu na zahranicni trhy a zajisténi rovnych podminek.
- Zajisténi dostupnych cen energie.

- Politiky v oblasti klimatu.

- Podpora inovaci.

Co potiebuje ¢esky ocelaisky priamysl
Vysokée ceny energii, zatéZujici pravni pfedpisy s vysokymi regulacnimi naklady, tézky
pFistup k surovinam - to jsou nejvétsi nevyhody ¢eského hutnictvi, které musi Ceska

republika Fesit. Pro ocelarsky pramysl je potfebné vytvofit mezinarodné porovnatelné
podminky, nakolik je tento velmi intenzivné vystaven globalni konkurenci.
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V této oblasti je potiebné zaméreni na nasledujici:

1. Oblast klimatické a energetické politiky

Jako zakladni princip musi platit, Ze stanovované cile musi byt daném odvétvi technicky a
ekonomicky dosazitelné a podniky dosahujici nejvyssi standard by nemély byt zatézovany
Zadnymi naklady souvisejicimi s environmentalni politikou EU, &i politikou snizovani uhliku,
pokud jejich konkurence na globalni arovni nebude mit stanovené stejné cile.

2. Ceny a néklady za energie:

Zabezpecdit snizeni rozdilu v cenach a nakladech na energie mezi primyslem EU a
konkurenci. Tak jak prezentuje i studie na posouzeni kumulativnich nakladd pravnich
predpist EU k evropskému ocelaifskému priimyslu, jakoz i zhodnoceni toho, jak tyto naklady
ovliviuji konkurenceschopnost tohoto odvétvi z mezinarodniho hlediska. Kumulativni
néklady jsou porovnané s vyrobnimi naklady a sou¢asnych marzi evropského ocelafstvi,
jakoz i s vyrobnimi naklady mezinarodnich konkurentt v ocelafském primysilu.

Navrh vSeobecnych zasad pro pomoc v oblasti Zivotniho prostfedi a energetiky (Environment
and Energy Aid Guidelines — EEAG) vSak neni v souladu timto cilem, protoZze omezuje
svobodu ¢lenskych statd vyjmout primysl od pfiplatk(l na snizovani uhliku (napf. obnovitelné
zdroje energie). Ocelarsky prumysl by mél mit moznost byt zcela vyjmuty z nakladu, které
nemusi snaset jeho konkurenti.

Na zakladé uvedenych oblasti je potfebné definovat stimulaéni opatfeni, kterymi jsou
podpora vyzkumu a vyvoje, inovaci a nové infrastruktury.

3. Hlavni technologické stimuly a vyzvy:

ZvySovani pfidané hodnoty vyrobkl z ocele vEetné trubek je, zvlast pro pfipad slovenskych
vyrobcu, jediny pfirozené konkurenéni zpusob, jak se odliSit od globalni konkurence a udrzet
konkurenceschopnost. Takovato vyroba v§ak vyzaduje pouzivani nakladnych postup(
valcovani oceli a znacné narazoveé investice do vyzkumu a vyvoje.

Pokud jde o suroviny, které jsou potfebné pro vyrobu oceli, by mohlo byt rozhodujicim
technologickym trendem budoucnosti nahrazovani Zelezné rudy recyklovanym Srotem
(zvySovani podilu elektrickych obloukovych peci) a nahrazovani koksovatelného uhli plynem
(vyuzivani pfimo redukovaného zeleza).

Politiky v oblasti zmény klimatu, efektivnosti vyuzivani zdroja a energetické
efektivnosti s cilem posileni konkurenceschopnosti

Dostupné ceny energii a dodavky

Naklady na energie predstavuji do 40% celkovych provoznich nakladu ocelaiského pramysiu
v EU, ceny elektfiny jsou 2x vétsi nez v USA a vys8i nez ceny ve vétsiné ostatnich zemi
OECD kromé Japonska. Ceny elektfiny budou pravdépodobné do roku 2030 stoupat.
Energeticky naro¢na pramyslova odvétvi potfebuji pfedvidatelnost naklad(l na energie, aby
omezili investi¢ni rizika. Dlouhodobé smlouvy na dodavky el. energie jsou podle pravidel
hospodarské soutéze EU mozné.

Reseni otazek souvisejicich s politikou v oblasti zmény klimatu

EU je odhodlana feSit otazky konkurenceschopnosti souvisejici s jeji politikou v oblasti
zmény klimatu. Bez stejnych podminek v politice v oblasti zmény klimatu ziskavaji
konkurenéni vyrobci oceli ze zemi mimo EU nespravedlivou konkurenéni vyhodu, kterou se
narusuje svétovy trh s oceli, a omezuji se budouci investice v EU, coz muze vést k tniku
uhliku.
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Zabezpeceni svétové porovnatelnosti

S cilem podpory politiky EU v oblasti zmény klimatu byl Evropsky vybor pro normalizaci
(CEN) povéren, aby vypracoval evropskou normu na posuzovani emisi sklenikovych plynu
(GNG) v energeticky narocnych primyslovych odvétvich.

Inovace

Soucasné vyuzivané technologie v ocelarském primyslu se pfiblizuji k limitdm moznosti
a ocelarsky pramysl musi trvale investovat, aby dosahl dalSiho vyznamného snizeni CO2.

Souvislosti

Ocel je nezbytnym materialem pro mnoho navazujicich odvétvi, jako je automobilovy
primysl, stavebnictvi, strojirenstvi a elektrotechnika. Rovnéz ma vyznamny preshranicni
rozmeér, nebot' ve 23 ¢lenskych statech EU plUsobi na 500 ocelafskych spole¢nosti a
vyrobnich zavodU, diky ¢emuz je ocelarstvi historicky i v sou¢asnosti opravdu celoevropskym
primyslem. Ocel stala u zrodu myslenky evropské integrace, ktera dostala podobu
Evropského spole€enstvi uhli a oceli.

Evropa potfebuje sva zakladni odvétvi, ktera pomohou dalSimu pramyslu pfi obnové
primyslové zakladny. Materialy jako ocel a obdobné cement, sklo, chemické produkty, hlinik
aj. jsou zakladnimi slozkami pramyslového fetézce, jenz se ma podilet na vytvoreni
ekologické ekonomiky. Ocel je pIné recyklovatelny material a je zakladnim prvkem ve
vyrobnim Fetézci mnoha produktu.

**



“E Strana 11

Slévarny litin a oceli na odlitky v CR
Ing. Jifi Novotny SAND TEAM, Brno

PILSEN STEEL s.r.o. Plzen

Kapacita neuvedena

[y
-
U
-

—_
=
P ]
N
2

Litina s lupinkovym grafitem (Seda)
Litina s kulickovym grafitem (tvarnd)
Litina vermikularni

Litina legovana

Ocel uhlikova

Ocel nizkolegovana

Ocel néstrojova

Ocel antikorozni

X X X X X X X X X

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s

Kapacita slévarny ocel 12 000 t/rok
‘

Ocel uhlikova

Ocel nizkolegovana
Ocel antikorozni
Ocel otéruvzdorna

itkovicke slevarny, spol. s r.

Kapacita slévarny - litina: 10 000 t/rok
: - ocel: 5 000 t/rok
— NK: 2 000 t/rok

10 kg 50 kg 100 kg 500 kg

50 kg 100 kg 500 kg

‘:ovfm grafitem (Seda)

ym grafitem (tvarna)




R S

ZDAS, a.s. Zd'ar n.S.

9 000 t/rok

3
o
[-§

100kg 500kg 1t 5t

N
S

500kg

-m grafitem (tvarna) X

ované prvky:

Slévarny Trinec, a.s.

- litina: 55 000 t/rok
- ocel: 6 000 t/rok
- NK: 60 t/rok

1kg 10 kg 50 kg 100 kg 500 kg 100 T

10 kg 50 kg 100kg  500kg 1t

afitem (Sedd)

Liina s kulickowjm grfiten (i)
Lt legovans

Odlévaiji vice nez
30 znacek litiny a
vice neZ 150
znacek oceli
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SMERAL BRNO a.s.

ximalni roéni produkéni kapacita: 8 000 tun/rok

terialy odlitka:

terialy dle norem CSN - EN, DIN, ASTM
até a nizkolegované oceli: 422643, 422650, 422660, 422712, 422719, 422735, GS45 (1.0
, GS60 (1.0558), CS-C25 (1.0619), GS20Mn5 (1.1120), GS30Mn5 (1.1165), GS17CrMo5
4 (1.7218), GS42CrMo4 (1.7225), WCA, WCB, WCC, LCB, LCC, WC6 a dalsi

& manganové oceli: 422920, 422921, GX120Mn12 (1.3401), GX120Mn18 a
eli: 422934, 422936, 422944, 422952, 422955, GX40CrSi29 (1.4776
i229 (1.4826), GX40CrNiSi2512 (1.4837), GX40CrNiSi2520 (1.

06, 422931, 422942, 422960, G

UNEX a.s.

a slévarny litina 1 000 t/rok
slévarny ocel 19 000 t/rok
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CKD Kutna Hora, a.s.

ta slévarny - litina: 15 000 t/rok (Chrudim)
20 000 t/rok (Kutna Hora)

10 kg 50 kg 100 kg 500 kg

50 kg 100 kg 500 kg 1t
Litina s lupinkovym grafitem (Seda) X

Litina s kulickovym grafitem (tvarnd) X
Ocel uhlikova X

Ocel nizkolegovana X

a méstské inst

KRALOVOPOLSKA SLEVARNA, s.r.o.

ta slévarny — ocel: 3 000 t/rok

10 kg 50 kg 100 kg 500 kg 1t

50 kg 100 kg 500 kg 1t 5t

Ocel uhlikova X X X X X

Ocel nizkolegovana X X X X X

Ocel nastrojova X X % % X

Ocel an}lkorozm ) X X X X X
Ocel otéruvzdorna

X X X X X

Zarovzdorné slitiny

Rucni - 5t
Formovani a odlévani Odstiredivé odlévani - 1.2t (odstiFedivé trubky — licence POSEMARE)
Keramicka forma — (Shaw metoda — sadrova forma) - 0.5t

Materialy:
Slévarna dodava okolo 150 druha litych materidla jak
tuzemskych, tak zahraniénich.

eKonstrukéni uhlikové oceli pro vieobecné pouZiti
*Pro vyssi tlaky a namahani

eKorozné odolné

*Pro zvysené teploty

eVysokoteplotni, Zaruvzdorné

eOtéruvzdorné

eDuplexni a superduplexni

*Tvarna litina GGG, GJS

Chemicky a petrochemicky primysl
Potravinafisky pramysl

Papirensky pramysl

SklafFsky pramysl

Doprava

Zarizeni pro té&zky pramysl

Pramysl strojirensky a elektrotechnicky
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KDYNIUM a.s.

a slévarny - ocel: 3 000 t/rok
vyrobce pfesnych odlitkii metodou vytavitelného modelu
lkg

Ocel uhlikova

Ocel nizkolegovana
Ocel nastrojova
Ocel antikorozni
Ocel otéruvzdorna

Zarovzdorné slitiny

ZPS - SLEVARNA, a.s. Zlin

aximalni roénf produkéni kapacita slévarny litin 15 000 t

100kg 500kg

500kg 1t
Litina s lupinkovym grafitem (Seda) X X
Litina s kuli¢kovym grafitem (tvarna) X X

kusova vyroba

Sériovost vyrob P
vyroby malosériova vyroba

Stavebnictvi, zafizeni pro zemni prace a
méstské instalace
Papirensky primysl
Textilni primysl

Oblast vyroby Doprava
Zatizeni pro tézky primysl
Primysl strojirensky a elektrotechnicky
Automobily, motocykly, jizdni kola,
nakladni automobily




R

Strana 17

Tafonco a.s. Kopfrivnice

apacita slévarny - litina: 30 000 t/rok
-ocel: 6 000 t/rok
- NK: 800 t/rok

100g

Litina s lupinkovym grafitem (Sedd)
Litina s kulickovym grafitem (tvarna)
Ocel uhlikova

Slitiny hliniku

Materialy:

Seda: 42 2415, 2420, 2425, 2430

Tvéarnéa: 42 2304, 2314, 2305, 2306, 2307. GGG-SiMo
Ocel: 42 2640, 2643, 2650, 2660, 2709

Slitiny Al: AISi10Mg, AISi9Cu3, AlSil12, AISi7Mg, AIMg5Si1lMn, AICUSNiCoMnSbZrTi

ORAVSKE ZELEZARNY, a.s. Olomouc

dnes patfi do koncernu UNEX

apacita slévarny - litina: 16 000 t/rok

Litina s lupinkovym grafitem (3edd)
Litina s kuli¢kovym grafitem (tvarna)

Temperovana litina

Materidly:
Seda: 42 2415, 2420, 2425, 2430
Tvarna: 42 2304, 2305, 2306, 2307

100kg

500kg




Slévarna Kurim, a.s.

pacita slévarny - litina: 14 000 t/rok

50 kg 100 kg 500 kg

100 kg 500 kg 1t

Litina s lupinkovym grafitem (Sedd)

Litina s kulickovym grafitem (tvarna)

Materialy:

Seda: 4 2415, 2420, 2425, 2430, 2435

Specialni Sedé: legované Cr, Ni, Cu, Mo, Sn, Sb

CSN 422456 — dobré kluzné vlastnosti

CSN 422472 — 7aruvzdorna Cr-litina pouZitelna do 600 °C

CSN 422478 — 7aruvzdorna Cr-litina pouZitelna do 700 °C

Ni-Hard 1, Ni-Hard 2 — otéruvzdorna Ni-Cr litina

Tvéarna: 42 2304, 2314, 2305, 2306, 2307

Specialni tvarné: austenitické litiny s vysokym obsahem Ni — pro zajiSteni
korozivzdornosti, zarupevnosti, nemagneti¢nosti,

**k
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Vyvoj pristuptl k regresi unavovych krivek

Jan Kohout, Katedra matematiky a fyziky, FVT, Univerzita obrany v Brné

Stanislav Véchet, Ustav materialového inZenyrstvi, FSI, Viysoké uceni technické v Brné

Uvod

NejcastéjSi pri¢inou mechanickych poruch stroji a =zafizeni byva Unava materialu.
Vychodiskem pro dimenzovani kritickych prafezu jsou i v dobé hlubokého teoretického studia
mechanisml uUnavového poskozovani a doslova invaze modelovani vSeho druhu stale
klasické unavové zkou$ky, jejichz vysledky vyzaduji dukladné statistické zpracovani. Ve
srovnani s jinymi druhy zkous$ek jsou tyto zkouSky velmi naro¢né finanéné i ¢asové, proto
zpravidla neni k dispozici vétsi pocCet vysledkl. Jejich specifikem je velky rozptyl vysledku
méreni, ktery se navic podél unavové kfivky vyrazné meéni. Proto mlze byt jejich zpracovani
pro inZenyrské pracovniky nad jejich sily, profesionalni statistici se v8ak do Uloh s malym
poc¢tem vysledku zatizenych velkym rozptylem nehrnou.

Klasickou ulohou v Unavé materialu je ur€eni zavislosti poctu cykld do lomu pfi cyklickém
zatézovani nejCastéji na amplitudé napéti ¢i na hornim napéti, tzn. ureni tzv. Unavové
(Wohlerovy, popf. S-N) kfivky. PFi jeji regresi je tfeba na zakladé nevelkého mnozstvi
vysledkl, které maji rozptyl nejen velky, ale navic vriznych oblastech kfivky rdzny,
aproximovat experimentalni zavislost funkci, o jejimz analytickém tvaru nepanuje obecna
shoda. Proto také nalezneme v literatufe Sirokou fadu velmi rozdilnych pfistupl a prakticky u
kazdého z nich objevime mensi &i vétSi vadu na krase, ktera je vzdy disledkem kompromisu
mezi naroCnym exaktnim FeSenim a pfiméfenym zjednodudenim umozfiujicim provadét
vyhodnocovani i neprofesionalnim statistikim. P¥FiliSna zjednoduSeni nékterych starSich
pFistupl jsou poplatna tehdejSim vypocetnim moznostem, ale i relativné velmi nové pfistupy
si Casto mohou protifecit. Bohuzel neexistuje soustavné rozvijeni této oblasti s cilem vyuZivat

vvvvvv

rozdilné pfistupy.

Snahou noremnich pfedpisi pro vyhodnocovani unavovych zkouSek bylo a je stanovit
jednoznacné a dostate¢né jednoduché postupy vedouci u stejného souboru vysledki
zkousek ke stejnym vysledkim jeho zpracovani. Dodrzet tyto pFedpisy je samoziejmé
nezbytné v pfipadé, jsou-li obecné zavazné ¢i jsou-li pfedmétem smlouvy mezi dodavatelem
a odbératelem. Na druhé strané v3ak tyto pfedpisy €asto neposkytuji dostatek prostoru pro
to, aby byl vybrany postup dostateCné vysvétlen a zejména zdlvodnén. Pak ovSem
pfipominaji tajemnou kucharku, podle niz musime strikiné postupovat, aniz bychom pfesné
védéli pro€. V pfipadé, ze jsme z néjakého vazného dlvodu donuceni se od prfedepsaného
postupu odchylit, neni z predpisu zfejmé, jakému riziku se vystavujeme. Vyhodit dosud
ziskané vysledky jako nenoremni a zacCit zcela od zacatku by bylo v pfipadé, kdy k tomu
nejsme vazani smlouvou &i zakonem, nezodpovédnym plytvanim vynalozenymi prostiedky.

Cilem prispévku je ukazat prehled, podstatu a davody riznych pfistupd ke statistickému
zpracovani (predevsim regresi) unavovych kfivek a doporuit pfistupy, které jsou snadno
realizovatelné i pro neprofesionalniho statistika a pfitom dostate¢né efektivni.

Zobrazovani unavovych kfivek

Unavova kfivka udava vztah mezi nékterou z charakteristik definovan& se méniciho
zatézujiciho napéti (nejCastéji jeho amplitudou nebo horni hodnotou) a poétem cykld do
lomu. Z hlediska pfi€innosti je zcela jednoznac¢né nezavisle proménnou napéti (které
nastavujeme) a zavisle proménnou pocet cykll do lomu (ktery je vysledkem zkousky).
Protoze se tento poet méni v rozsahu vice fadu, pracuje se zpravidla s jeho logaritmem (z
praktickych divodu dekadickym). Vykreslovani unavoveé kfivky se vSak zpravidla provadi tak,
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Ze se na vodorovnou osu vynasi logaritmus poctu cyklid do lomu a na svislou osu napéti,
popf. jeho logaritmus. Zbyva urlit pfifazeni vynasSenych veli€in k nezavisle a zavisle
proménné pro potfeby regrese. Zde totiz nemusi byt nutné zakladem pficinnost, dulezitéjsi
je, jaka statisticka rozdéleni maji obé vynasené veli€iny a do jisté miry i pfesnost, s jakou
jsou stanoveny. Na druhé strané je tfeba zde pfipomenout, Ze nyni nejCastéji pouzivana
regresni metoda nejmensich &tvercu neni (na rozdil napf. od klasické metody skupinové

s jeji grafickou variantou — metodou t&zist) vaci zaméné proménnych invariantni.

Rozdéleni napéti

Napéti je dano podilem pUlsobici sily a prafezu zkuSebni tyCe, ktery se (zejména ve
vysokocyklové oblasti) znatelné neméni. Sila se béhem unavovych zkousek méni v rozsahu,
jehoz hranice zpravidla nepfesahuji pomér 1:3. Podle typu zafizeni je sila urCovana
s konstantni absolutni, fid€eji s konstantni relativni odchylkou (nejistotou, nepfesnosti). Proto
Ize statistické rozdéleni hodnot sily povazovat za normaini ¢i logaritmicko-normalni (déle jen
lognormalni, tj. normalni rozdéleni logaritmu napéti). OvSem pfi podilu hranic rozsahu sily
nepfresahujicim zpravidla 3 neni rozdil mezi normalnim a lognormalnim rozdélenim ve
vétSiné prfipadu podstatny. Je tfeba vS8ak brat v ivahu, Ze hodnoty sily se pfi zkouskach
Unavy nastavuji a nejsou tedy vysledkem zkousek.

Rozdéleni poctu cyklt do lomu

Pocet cyklt do lomu se méni v Sirokém rozmezi mnoha fadd — od nékolika cyklu (v krajnim
pFipadé, kdy zahrneme i mez pevnosti, dokonce od zlomku cyklu) do 10% az 10° cyklq,
v pfipadé tzv. gigacyklovée unavy i vice. Ur€eni pocCtu cyklli je velmi pfesné u hydraulickych
zkusebnich stroju. U stroji rezonancnich je tato presnost nizsi, nebot zacatek i konec
pocitani poc€tu cykltd do lomu je nejednoznacny: na pocatku zkousky je nastavené hodnoty
amplitudy sily dosazeno az po nékolika desitkach &i stovkach zatézovacich cykll, na konci
zkoudky dochazi k zastaveni zkuSebniho stroje zpravidla jiz pfi jisté, pfedem nastavené
zméné poddajnosti, tj. pfed uplnym dosazZenim lomu. ProtoZze se v8ak rezonancni stroje
pouZzivaji pro oblast s vySSim poctem cykld do lomu (dolni okraj nizkocyklové oblasti
nezvladnou vykonové), neni ani u nich takovato nepresnost uréeni poctu cykld do lomu
limitujicim faktorem, zejména je-li o nékolik Fadd nizsi nez experimentalni rozptyl poc¢tu cykld
do lomu. OvS8em dosazeni nastavené hodnoty amplitudy sily az po nékolika desitkach Ci
stovkach cykli (tzv. nabéhova rampa) se mulze projevit i jinak nez jen nejistotou v poctu
cyklt do lomu.

Pocet cykll do lomu je vysledkem zkousky, jehoz statistické rozdéleni Ize pfi dostate¢ném
objemu souboru stanovit. Zpravidla se uvadi, Ze rozdéleni poc¢tu cykli je lognormalni nebo
Weibullovo a implicitné se tim v obou pfipadech mysli dvouparametricka rozdéleni. Pfesné
vypoCty ukazuji, Ze experimentalni rozdéleni pocltu cykld skute¢né Ize velmi dobfe
aproximovat jak lognormalnim, tak i Weibullovym rozdélenim, ale obé rozdéleni je tfeba
uvazovat tfiparametricka [1, 2]. Tfetim parametrem je parametr polohy, ktery udava, Ze
nejmensi realizovanou hodnotou poctu cyklt do lomu neni nula, ale urcité kladné Cislo.
Specifika regrese unavovych kfivek pomoci MNC

Standardni metoda nejmenSich &tverc minimalizuje sou€et druhych mocnin odchylek ve
sméru osy zavisle proménné, zatimco vliv odchylek ve sméru osy nezavisle proménné se ve
vypoctech pfimo neprojevi. Pfitom neexistuje zadny apriorni divod, aby rozdéleni veli¢in na
veliCinu nezavisle proménnou a zavisle proménnou pro potieby regrese souhlasilo
s rozdélenim plynoucim z podstaty zkousky. Proto je vhodné za zavisle proménnou volit tu
z veliCin, ktera vykazuje v mensi mife nasledujici specifika: rizny rozptyl v riznych oblastech
nezavisle proménné (tzv. heteroskedasticitu) a neomezené hodnoty derivace podle nezavisle
proménné, popf. i vyraznou asymetrii rozdéleni [1, 2]. Heteroskedasticita totiz vyrazné
komplikuje konstrukci toleranénich past a neomezena derivace zplsobuje, Ze regresni
kfivka nevede uprostfed oblasti tvofené vynesenymi body reprezentujicimi vysledky zkousek,
ale okrajem této oblasti ¢i dokonce mimo ni.
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Pocet cykli do lomu jako funkce napéti

Pocet cykld do lomu jako veli¢ina zavisla na nezavisle voleném (a na unavovém stroji
prostfednictvim sily nastavovaném) napéti odpovida podstaté unavovych zkousek. Jak jiz
bylo uvedeno, jeho rozptyl (i kdyz uvaZujeme logaritmus poctu cyklid do lomu) se podél
Unavové kfivky vyrazné méni (jiz zminéna heteroskedasticita). Ugelnost pouZiti po&tu cyklt
jako zavislé veli€iny v regresi zavisi na tom, zda regrese pokryva pouze oblast ¢asované
unavové pevnosti, nebo zda ji vyraznéji pfesahuje do vysokocyklové a/nebo nizkocyklovée
oblasti. V oblasti Casované unavové pevnosti |ze bez problémd konstruovat tzv. stfedni
regresni kfivku odpovidajici cca 50% pravdépodobnosti poruseni (pfiblizné polovina bodu
leZzi pod ni a polovina nad ni), ktera prakticky nezavisi na heteroskedasticité i pfipadné
asymetrii rozdéleni. Ov8em pro jiné hodnoty pravdépodobnosti je jiZ tfeba obé tato specifika
respektovat a to tim naléhavéji, ¢im vice se blizime krajnim hodnotam pravdépodobnosti
poruSeni 0 % a 100 %. Proto se také kfivky pro jiné hodnoty pravdépodobnosti ¢asto
zjednoduSené odvozuji od konfidenénich mezi poctu cykll do lomu pro jednotlivé hladiny
napéti. V ramci regrese se lze s heteroskedasticitou vyrovnat zavedenim vhodné vahové
funkce (viz napf. [3]), coz ovSem znacné komplikuje regresi zejména v pfipadech pouziti
standardniho statistického software.

Zahrnuje-li regrese i oblast trvalé meze Unavy nebo oblast nizkocyklové Unavy blizko meze
pevnosti, neni pro obvykla analyticka vyjadfeni unavové kfivky splnéna podminka omezené
derivace regresni funkce. Regresni kfivka prochazi v téchto oblastech mimo mnoZiny
experimentalnich bodl, proto se vtomto pfipadé pouziti po¢tu cyklu jako zavislé veli€iny
obecné neosvédCuje. Néktefi autofi vitaji, ze regresni kfivka probiha v oblasti trvalé meze
unavy pod (témér) vdemi experimentalnimi body a vyjadfuje tak jistou uroven bezpelnosti.
Ovsem tato bezpecnost by méla byt vyjadfena statistickymi prostfedky pomoci tolerancnich
pasu atp., nikoli byt nestandardnim artefaktem nepfili§ vhodného regresniho postupu.

Napéti jako funkce poctu cykll do lomu

VSechny vySe uvedené problémy prakticky odpadaji, je-li regresni funkce vyjadfena jako
o =f (N). Specifika rozdéleni poctu cykld do lomu se zde neprojevi, rozdéleni napéti Ize
povazZovat za pfiblizné symetrické jak v linearni, tak pfipadné i v logaritmické stupnici, nebot
meze rozsahu napéti nepfesahuji pul fadu. V okrajovych ¢astech unavové kfivky je derivace
v limité nulova. Heteroskedasticita se u napéti neprokaze nebo je velmi dobfe zanedbatelna.
Proto budeme prakticky bez vyjimky pracovat pravé s regresi zavislosti unavového napéti na
poctu cyklt do lomu.

Neukonéené unavové zkousky

Pokud se v souboru vysledkl zkousek unavy vyskytnou neukonéené zkousky, je mozno je
podle CSN 42 0368 [4] zahrnout jako ukon&ené. Norma vsak dirazné pozaduje, aby podil
téchto zkousek nebyl velky a pfedevsim aby vyrazné neovlivnil pribéh zavislosti. Lze snadno
ukazat, ze zahrnuti vysledkd neukonCenych zkouSek ovlivni vysledky regrese méné v
pfipadé, kdy se pocita s napétim jako funkci poctu cykld do lomu, nez je-li tomu naopak.
V pfipadé€, Ze na hladiné napéti s neukonéenymi zkouskami je i nékolik ukon&enych, jedna
se o cenzurované rozdéleni (nezaménit s useknutym!) a existuji postupy [4, 5], jak pro kazdé
napéti uréit stfedni hodnotu a rozptyl logaritmu poctu cykld do lomu i jak takto ziskané
hodnoty dale vyuZit v regresnich vypoctech [6].

Strategie planovani tnavovych zkousek

Optimalni vyuziti prostfedkl i Usili vénovanych jakémukoli méfeni zacina jiz planovanim
tohoto méfeni, aby jeho vysledky za danych podminek mély maximalni vypovidaci hodnotu.
Konkrétné u zkouSek unavy, které jsou financné i Casové velmi naro¢né, se projevuje snaha
o redukci poCtu zkousSek. V oblasti Casované meze Unavy zakladni otazka planovani spociva
v Uvahach, zda je lepSi zatézovat vice zkuSebnich ty¢i na méné napétovych hladinach di
naopak. Sledujeme-li sou¢asné ¢asovanou a trvalou mez unavy, muzeme klast vétsi diraz
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na jednu z nich. Obecné nalezeni optimalni strategie neni trivialni Glohou s vSeobecné
platnym FeSenim. Od vybrané strategie se pak odviji i metodika zpracovani vysledku.

VySe uvedeny pfistup nevyhovuje zkuSebni praxi, ktera vyzaduje jednoznaéné stanoveni
zkuSebnich postupl a podminek. Proto existuje fada navodl na strategii zkouSek, které
formou blizkou kucharce striktné specifikuji (normy dokonce nekompromisné vyzaduji) velmi
konkrétni organizaci unavovych zkouSek. Na jedné strané se zpravidla jedna o jistou
optimalizaci zkuSebnich podminek zaloZenou na kompromisu mezi néklady zkouSek a
vypovidaci schopnosti dosazenych vysledki a tyto podminky je vhodné (v pfipadé
zavaznych norem a smluv dokonce nutné) dodrzovat. Na druhé strané je tfeba si uvédomit,
Ze jejich zavaznost je spiSe smluvniho nez odborného razu. Obecné Ize volit i strategie
podstatné odliSné, které mohou byt ve zcela konkrétnich pfipadech podstatné efektivngjsi
nez strategie zapracované do noremnich navodl. Pak je ovSem tfeba dudkladné
matematicko-statistické zpracovani vysledk zkouSek, které se musi Casto obejit bez fady
zjednoduSujicich postupl vytvofenych pro konkrétni kucharky a ovéfenych ve strikiné
vymezenych pfipadech.

MenSi naroky na pocCet zkouSek jsou kladeny v pfipadé, Zze nas zajima stfedni regresni
kfivka. Vysoky pocet zkouSek je naopak nezbytny pro konstrukci konfiden€nich intervalt a
toleran¢nich past, a to zejména pro pravdépodobnosti velmi blizké krajnim hodnotdam 0 % a
100 %. V tomto druhém pfipadé se zpravidla doporucuje délat na kazdé ze zvolenych hladin
napéti vétsi mnozstvi zkouSek. Pokud nas vS8ak zajima napf. toleranéni pas v oblasti
C¢asované unavy (tedy ne jen interval pro jednu hladinu napéti), Ize principialné i z
dostate€ného mnozstvi zkouSek, z nichZ kazda byla provedena na jiné hladiné napéti, tento
pas spolehlivé urlit. Pozadované vysoké mnozstvi zkousek ovSem znamena, Ze zkusebni
hladiny napéti budou velmi blizko vedle sebe.

Pfehled vybranych metodik

Srovnani pfistupt nasich (dfive Ceskoslovenskych) i cizich norem a zdlraznéni jejich
specifik je velmi pouéné pro ilustraci, jak se metodologie vyhodnocovani vyvijela a jak
raznorodeé Ize k vyhodnocovani vysledkl unavovych zkousek pfistupovat. Dale jsou zminény
nékteré knizni publikace, zejména ty, na které se uvedené normy odvolavaji nebo vyraznéji
ovlivnily Ceskoslovenskou unavafskou komunitu.

CSN 42 0368

Navrh CSN [4] z roku 1973 uréeny pavodné k praktickému ovéfeni do konce roku 1980
zustal navrhem i posléze a je doposud platny. Velmi podrobné a na vysoké urovni se zabyva
statistickym zpracovanim vysledkd unavovych zkousek. Pro jednu uUroven napéti uvadi mj.
postup uréeni dvoustrannych konfidencnich intervalll i vyhodnoceni vysledkd s podilem
neukoncenych zkousek. Pro vice urovni napéti popisuje regresi s linearnimi regresnimi
funkcemilogN=c+doalog N = c + d log o v€etné konstrukce levostrannych toleran¢nich
mezi. Uvadi také regresi pomoci nelinearni zavislosti log N = ¢ + d log(o — K), pficemz
iteracné (s krokem 10 MPa) dopocitava parametr K podle kritéria nejmensiho souctu &tvercl
odchylek. OvSem zejména urCovani standardnich odchylek je v tomto pfipadé vsak jiz
uritym kompromisem mezi striktni statistikou a snahou o nelinearni popis pomoci
prostiedkl vSeobecné dostupnych v dobé vzniku normy.

RS 1483-68

Toto doporuceni RVHP [7] jisté vyvola soucitny usmeév na tvafi zejména mladSi generace
(pokud vibec zna vyznam uvedené zkratky), ovéem navrh CSN 42 0368 z ného vychazel
(jak tomu bylo v fadé jinych CSN). Obsahovalo véak fadu velmi uzitednych postupt, které se
do deské normy nedostaly, mj. zavedeni vahové funkce, ktera feSi problém
heteroskedasticity. Na rozdil od CSN v3ak unavovou kfivku vyjadfuje pomoci linearni
zavislosti zavisle proménné y = log(o — 0_;) na nezavisle proménné x = log (N + B), pficemz
parametry o, a B dopogitdva metodou postupnych aproximaci (tj. oproti CSN 42 0368
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zaménuje zavisle a nezavisle proménnou! — ve shodé s pfistupem autort). Postupy uvedené
v tomto doporuceni vétSinou nalezneme v knize [3].

BS 3515: Part 5: 1966 (1984)

Tento britsky standard [8] byl druhym vychodiskem navrhu CSN 42 0368. Unavové kfivky pro
rizné pravdépodobnosti poruSeni odvozuje z konfidenénich mezi poctu cykld do lomu pro
jednotlivé hladiny napéti. Standard je zaloZen na probitové analyze (kvalitativnim hodnoceni
tyC praskla — nepraskla). Samotnou mez unavy uruje pomoci stupriované metody (nepfilis
povedeny pieklad staircase method podle CSN I1SO 3800). Zpracovani vysledkd zkousek je
zalozeno ve znaném rozsahu na poradovych statistikach, jejichz postupy jsou relativné
velmi jednoduché, byt u nas mezi neodborniky nepfili§ znamé. Rubem uvedeného pfistupu
je vyrazné vysSi (pfiblizné trojnasobny) pocet zkouSek potfebny k dosazeni vysledkud se
stejnou vypovidaci schopnosti jako u parametrickych metod zpracovani.

ASTM E 739-91

Uvedeny standard [9] povazuje pocet cykll do lomu, resp. jeho logaritmus za zavisle
proménnou i pro potfeby regrese. Uvazuje linearni zavislost mezi logaritmem poctu cyklu a
napétim, resp. logaritmem napéti. OvSem v pfipadé, Ze linearni zavislost nevyhovuje,
pfipousti i zavislost kvadratickou, coz je ze souCasného pohledu doporuceni velmi
problematické (polynomy se obecné pro regresi pfili§ nehodi z divodu zcela nepfijatelnych
extrapolacnich vlastnosti). Je koncipovan pomérné jednoduse a pfimo se odvolava na knihu
autor Little a Jebe [10] zminénou nize.

CSN ISO 3800

Pfestoze je tato norma [11] urCena pro spojovaci soucasti se zavitem, popisuje velmi
ddkladné vyhodnocovani unavovych zkousek. Jeji filozofie je diametralné odliSna od filozofie
navrhu CSN 42 0389. Metodika normy déli Unavové zkousky na zkousky v oblasti omezené
zivotnosti a zkousky v prechodové oblasti (v oblasti neomezené Zivotnosti). V oblasti
omezené zivotnosti se uréuje sklon pfimky v soufadnicich log N — ¢ na zakladé unavovych
zkousek nejméné na dvou hladinach napéti. Stanoveni polohy a velikosti pfechodové oblasti
se provadi pomoci stupnované metody spocivajici v postupné zméné amplitudy napéti po
kazdé jednotlivé zkouSce, nebo se amplituda napéti zméni az po provedeni nékolika
zkousek pfi téZze amplitudé napéti (viz metoda hranic ¢i metoda arcsin, ob& popsané v
normé&). Vedle stfedni Wohlerovy kfivky (tj. pro pravdépodobnost 50 %) jsou na zakladé
rozptylu hodnot logaritmu poctu cykld do lomu konstruovany az podezfele jednoduchym
geometrickym zplsobem i kfivky pro pravdépodobnosti 10 % a 90 %.

CSN ISO 12107

Tato norma byla zavedena jako CSN [12] teprve v roce 2013 (ISO je z roku 2012, pavodni
vydani z roku 2003 nebylo pfelozeno). Filozofie této normy je velmi podobna normé ISO
3800. K regresi pouziva jednu z Bastenairovych funkci a funkci Stromeyerovu (s napétim
jako nezavisle proménnou) i linearni a kvadratickou funkci vyrazu log o (pro ohyb
v nizkocyklové oblasti). Mez Gnavy se stanovuje samostatné pomoci stupfiované metody. Na
jedné strané jsou velmi pfesné pocitany dolni toleranéni meze, pfitom vSak neni brana
v Uvahu heteroskedasticita, coz uvedenou pfresnost zpochybriuje. Pfednosti normy je fada
praktickych pfikladd a (na normu zejména) bohaty seznam literatury. V ¢eském piekladu
jsou diskutabilni nékteré terminy a popis parametri Bastenairovy funkce.

Kniha autoru Little a Jebe

Jak jiz bylo uvedeno, na tuto knihu [10] se pfimo odkazuje ASTM E 739-91. Autofi se snazi
podat Ctenafi zaklady vSeho potfebného: pravdépodobnosti, statistiky, planovani
experimentU i regrese. Zatimco v oblasti statistickych rozdéleni jdou zna¢né do hloubky,
neopous$téji oblast linearni, popf. linearizované regrese. Pro vyjadfeni unavové kfivky
(zavislou proménnou je logaritmus poctu cykld do lomu) navrhli polynomy az tfetiho stupné,
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coz byl navrh velice problematicky, v souasnosti vSak znovu pfipominany ve vztahu s
rozSifenim Unavové kfivky az do gigacyklové oblasti. Autofi se zabyvaji i problémem
heteroskedasticity. Stejné jako fada jinych autorl nahrazuji ke koncum se rozSifujici pas
spolehlivosti kolem regresni kfivky (zde po linearizaci pfimky) zjednoduSenym pasem
rovnobéznym. Kniha obsahuje i obvykly kolorit doby svého vzniku: Fadu fortranovskych
procedur.

Kniha autori Conway a Sjodahl

Ve srovnani s pfedesSlou knihou uréenou pro graduované pracovniky Ize tuto knihu [13]
povazovat za pfiru¢ku vhodnou i pro stfedni technicky personal. Najdeme zde mnoho zcela
konkrétnich a velmi jednoduchych pfikladi. Regrese se nejdfive omezuje na linearni
zavislost poctu cykll do lomu (resp. jeho logaritmu) na napéti (resp. jeho logaritmu), cela
unavova kfivka je rozdélena na dvé Ci tfi pfimkové C&asti (vétSinou v bilogaritmickych
souradnicich). Objevuje se zde i fada vztahu z literatury, ¢asto bez bliz§iho komentare. | zde
nalezneme fortranovské procedury.

Weibullova kniha

Autor této knihy [14] nezapre, Ze jsou mu blizké jak materialové inzenyrstvi, tak i statistika a
regrese. Zcela samoziejmé pouziva pro potieby regrese jako zavisle proménnou vyhradné
napéti. Dusledné déli regresni funkce pro vyrovnani unavové kfivky podle toho, jaka oblast
poCtu cykld do lomu je pokryta vysledky unavovych zkouSek. Také se snazi vyjadfovat
regresni funkce pomoci parametru, které jsou pfimo vyuzitelné. Pfi popisu pravdépodobnosti
disledné pouziva tfiparametrické Weibullovo rozdéleni, je proto s podivem, Ze jeho
nasledovnici jiz zpravidla vystaci s rozdélenim pouze dvouparametrickym, tfebaZe nejen
v unavé materialll pfinasi tato redukce vyhybajici se pomérné pracnému uréovani tfi
parametrl rozdéleni fadu neblahych dusledku.

Kniha autort Dylag a Ortos

Tato prakticky jedina monografie [15] dostupna v ¢eském prekladu je obecné stale pfinosnou
uCebnici Unavy materiall, jeji stafi (original vysel jiz v roce 1962) ji vSak diskvalifikuje
pfedevSim v oblasti zpracovani vysledkG unavovych zkouSek. Na jedné strané velmi
pfistupné pojednava o nékterych obecnych otazkach statistiky, na druhé strané v ni
nalezneme jesté metodu preskupovani, kterou vypracoval F. Gatto. Jeji podstata spociva v
tom, Ze bez ohledu na zkouSkami ziskané dvojice napéti — poCet cykli do lomu se sefadi
sestupné vSechna napéti a vzestupné vSechny pocty cykld do lomu. Tak se vytvofi nové
dvojice napéti — pocet cykll do lomu, které po vyneseni do grafu davaji upravenou Unavovou
kfivku vykazujici minimalni rozptyl. Pfi blahosklonném usmévu nad touto metodou je tieba si
uvédomit, jaké vypoc&etni moznosti pfinasela 60. léta. Ostatné odhad polohy Unavové kfivky
pro pravdépodobnost porudeni 50 %, pro néjz byla tato metoda urCena, mohl byt vétSinou
celkem spokojivy, ovSem jakékoli Uvahy pro jina procenta ztraceji jakykoli smysl.

Nové knihy o unavé

Znamé knihy o unavé z posledni doby, at uz kniha Sureshova [16] nebo Schijveho [17],
zfejmé povaZzuji otazku konstrukce unavovych kfivek za zcela vyfeSenou, nebot se ji nijak
nevénuji. Pouze opakuji nékteré nejzakladnéjSi vztahy pro oblast Casované unavové
pevnosti a odkazuji na starsi publikace. Suresh pracuje s hladkou Unavovou kfivkou, Schijve
se omezuje na lomenou pfimku.

Doporuceni ke studiu

Pracovnikovi, ktery neméa s vyhodnocovanim uUnavovych kfivek dostatek zkuSenosti, Ize
doporucit zejména nasledujici &tyfi publikace:

e Navrh CSN 42 0368 [4] i pfes svoje stafi pfinasi velmi dobry pfehled oblasti statistiky a
regrese, které je vhodné alespon pasivné zvladnout pro pochopeni problematiky a
ziskani schopnosti ji samostatné fesSit nebo k jejimu feSeni alesponi efektivné pfispivat.
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e Weibullova kniha [14], i kdyz je jesté starSi, pfedstavuje svym zplsobem nedostiznou
encyklopedii zpracovani vysledkl unavovych zkousek.

e CSNISO3800 [11] a CSNISO 12107 struéné predstavuji velmi Sirokou 3Skalu
riznorodych metod, tfebaze pro jejich hlubsi studium musime sahnout po dikladngjsich
pojednanich.

V&echny tfi CSN jsou dostupné v éeétiné. Weibullova kniha neni pfili§ dostupna v originale,
mnohem dostupnéjsi byvala v ruském prekladu. Bohuzel nejen jeji mnohé exemplare
doplatily na porevoluéni nadSeni neznalych knihovnikd, na druhé strané ze soucasnych
mladSich kolegl by se téZko hledal nékdo, komu by rusky pfeklad byl k uzitku.

Poznamky ke zpracovani vysledku

Zakladni ulohou je ziskat Wohlerovu kfivku na zakladé unavovych zkouSek zkuSebnich tyCi
v poCtu cca 20 i méné. Podle toho, jakou oblast poCtu cykld do lomu pokryvaji vysledky
zkou3ek, vybereme vhodnou regresni funkci:

pro oblast ¢asované unavové pevnosti Basquinovu funkci

o(N)=aN"®, (1)

pro oblast Casované unavové pevnosti a oblast trvalé unavové pevnosti Stromeyerovu funkci
o(N)=aN’+o,, (2)

pro oblast ¢asované unavové pevnosti a nizkocyklovou oblast funkci

o(N)=a(N +B)P 3)

a konecné pro celou oblast cykld od meze pevnosti po mez trvalé anavy Palmgrenovu funkci
(Casto zvanou téz Weibullova funkce)

o(N)=a(N+B)’+o,. (4)

Pouzijeme vyhradné nelinearni regresi, nebot linearizace je pravé u funkci popisujici
unavové kfivky obzvlast problematicka [1, 2, 6] (u vysledkl se stejnou vahou muze
linearizace vést ktomu, Zze po ni se vahy li§i az o 3 fady!). Neni-li tfeba se vazat na
linearizaci, je uc€elné pouzit zapisy regresnich funkci obsahujici pfimo prakticky vyuzitelné
parametry. Je-li oc mez Gnavy pro smluvni hodnotu 107 cykld do lomu a o; mez pevnosti,
Ize misto funkce (2) psat

o(N)=(o¢ —0,)-10'N)° +o,, (2a)

a misto funkce (4) psat

o(N)=(oy-0,)-(N/B+1)° +0,, (4a)
nebo
o(N)=(oc —-0,)[107"(N+B)]° +0o,, (4b)

blize viz [1, 2, 18]. Vztahy Ize pochopitelné velmi snadno upravit i pro smluvni hodnotu poctu
cyklt do lomu jinou nez je 10°.

Autofi navrhli vlastni funkci pro popis Unavovych kfivek, ktera ma pro oblast ¢asované
Unavové pevnosti a oblast trvalé inavové pevnosti tvar

NC
N+C

b N b
O_(N)za( j an(m) EO'OO(].‘FC/N)_b (5)

a pro celou oblast cykli od meze pevnosti po mez trvalé Ganavy tvar
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b b b
G(N):a{w} E%(N%J EG{MJ _ (©)
N+C N+C 1+N/C

Pfestoze ma tato nova funkce prakticky vSechny svoje vlastnosti lepSi nez odpovidajici
funkce (2) a (4) [1, 2, 19, 20], zaCina se rozSifovat az v posledni dobé (27 citaci na Web of
Science).

Poznamky k regresnim vypoc&tiim

Jak jiz bylo zduraznéno, je tfeba k hodnovérnému vyrovnani unavovych kfivek pouzit
nelinearni metodu nejmensSich &tvercl. V souCasnosti jiz neni tfeba se zabyvat vybérem
minimalizacni metody ¢&i dokonce regresni proceduru programovat, nelinearni regresi
obsahuji vSechny renomované software pro statistiku i matematiku obecné. Ale i ti, kdo
nechtéji nebo nemohou utracet za specializovany software, maji velmi dobrou moznost
nelinearni regresi pouzivat. Umozhuje ji tabulkovy procesor Excel (dodavany v ramci baliku
Microsoft Office prakticky na kazdy PC) pomoci nastroje ReSitel. Tento nastroj byva
standardné nainstalovan, ale nékdy je tfeba jej aktivovat. Protoze vyuziva SpiCkové
minimalizacni metody, poradi si s nelinearni regresi jak pfi relativné vysokém poctu
regresnich parametrt, tak i v pfipadé velmi Spatné podminénych uloh. Jeho nevyhodou je,
Zze standardné poskytuje pouze hodnoty regresnich parametr(, nikoli jejich standardni
odchylky a nékteré dalsi uziteCné statistické vysledky. Pro béZznou potfebu vSak v mnoha

experimentalnich zavislosti v materidlovych védach obecné &tenar nalezne napf. v [21, 22].

Zaver
Prestoze je u zkousek unavy materialll nezavisle proménnou napéti a zavisle proménnou

pocet cykli do lomu, existuje dostatek divodl pro to, aby pro Ucely regrese bylo za zavisle
proménnou povazovano napéti.

Vedle noremnich postuptd vyhodnoceni Uunavovych kfivek Ize (nejsme-li vazani normou Ci
smlouvou) jejich vyrovnani fesit pomoci obecnych pravidel regrese. Pak je velmi vhodné se
vyhnout rlznym linearizacim pouzivanym s ohledem na dfivéjSi omezené vypocetni
moznosti a pouzit nelinearni regresi. Tu nalezneme prakticky v kazdém software pro
statistiku i matematiku obecné. Pro nejjednodussi pfipady poslouzi i Excel z baliku Microsoft
Office.

Poznamka: Prispévek vychazi z pfednasky pro doktorandy [23], je vSak aktualizovan s ohledem na
soucasny stav poznani.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory institucionalnich prostfedkd v ramci dil¢iho zaméru na rozvoj organizace
K215 FVT Univerzity obrany v Brné.
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Zmeény v normach pro zkousky svarecu a
pajecu
Ing. Jifi Bartak, CSc., WELDING Plzern,

Zména normy pro zkousky svaieét kovu dil 1 — ocel. Norma CSN EN ISO 9606-1

Norma definuje pozadavky na zkousky svare€u pro tavné svarovani oceli a poskytuje soubor
technickych pravidel pro systematické zkousky svarecu a umoznuje takové kvalifikace, které
jsou jednotné, uznavat nezavisle na druhu vyrobku, misté a zkuSebnim organu/zkuSebni
organizaci. Pfi zkouskach svarece je kladen ddraz na schopnost svafece ru¢né manipulovat
s elektrodou/svarovacim hofakem a timto vytvaret svar pfijatelné jakosti. Plati pro metody
tavného svafovani, které jsou oznacCovany jako ru¢ni nebo CasteCné mechanizované
(referencni Cisla svafovacich metod pro symbolicky zapis jsou v EN ISO 4063). Neplati pro
metody plné mechanizované a automatizované.

ZkouSka svarece je zaloZena na zakladnich proménnych. Pro kazdou zakladni proménnou je
definovan rozsah kvalifikace. Pokud svare¢ musi svafovat mimo rozsah kvalifikace, musi
slozit novou zkousku. Zakladni proménné jsou:

- metodaly svarovani,

- typ vyrobku (plech nebo trubka),

- typ svaru (tupy nebo koutovy);

- skupina pfidavného materialu,

- typ pfidavného materiélu (plech, trubka)

- rozméry (tloustka materialu a vnéjSi pramér trubky),
- poloha svarovani,

- detaily svaru (podloZeni. plynova podlozka, tavidlova podlozka, vliozeni pfidavného
materialu, svafovani z jedné strany, svafovani z obou stran, jedna vrstva, vice vrstev,
svafovani dopfedu, svafovani dozadu).

Skupina zakladniho materidlu a podskupina podle ISO/TR 15608 materialu, ktera je pouZzita
pfi zkouSce musi byt zapsana na certifikatu svarece.

Kazda zkouska obvykle kvalifikuje jen jednu metodu svafovani. Zména metody svarovani
vyZaduje novou zkousku.

Vyjimkou jsou nasledujici:

- zména z plného dratu S (svafovaci metoda 135) na pInénou elektrodu M (svafovaci metoda
138) nebo naopak, coz nevyZaduje novou zkouSku

- zména z plného dratu (svafovaci metoda 121) na pInény drat (svafovaci metoda 125) nebo
naopak, nevyZzaduje novou zkousku

- svafovani metodou 141, 143 nebo 145 kvalifikuje 141, 142, 143 a 145, ale 142 kvalifikuje
pouze 142.

Zkouska svarece pri zkratovém prenosu kovu (131, 135, 138) kvalifikuje pro dalSi
prenosy kovu v oblouku, ale ne naopak




@ Strana 29

Presto je vSak dovoleno, aby svare€ byl kvalifikovan na dvé a vice svafovacich metod bud
pfi svareni jednoho zkuSebniho kusu (spoj nékolika metodami) nebo dvéma nebo vice
samostatnymi zkouskami.

KvalifikaCni zkouska musi byt provedena na plechu, trubce nebo jiném vhodném vyrobku.
Plati nasledujici kriteria:

1) ZkuSebni svary na trubkach o vnéjSim priméru D> 25 mm zahrnuji svary na plechu;

2) ZkuSebni svary na plechu zahrnuji svary na pevné trubce, pokud vnéjSi primér trubky D =
500 mm

3) ZkuSebni svary na plechu zahrnuji svary na rotujicich trubkach o vnéjSim priiméru D 2 75
mm pro polohy svafovani PA, PB, PC a PD

ZkouSka musi byt provedena s pfidavnym materialem z jedné skupiny v nasledujici tabulce.
Pokud neni pfidavny material ve skupinach v tabulce, je pozadovana zvlastni zkouska.

Zakladni material pouzity pfi zkouSce by mél byt z jakékoliv vhodné skupiny 1 az 11 podle
ISO/TR 15608.

Skupiny pridavného materialu

Skupina| Pridavny material pro svarovani Priklady pouzivanych norem

FM1 [Nelegované a jemnozrnnéoceli ISO 2560,[2] 1ISO 14341,[8] 1ISO 636,[1]

ISO 14171,[6] 1ISO 17632[14]

FM2 | Vysokopevneoceli ISO 18275,[21] 1ISO 16834,[13] 1ISO 26304,[25]

1ISO 18276[22]

FM3 | Oceli odolavajici creepu |SO 3580,[3] 1ISO 21952,[23] ISO 24598,[24]
Cr<3,75% ISO 17634[16]
FM4 | Oceli odolavajici creepu (1SO 3580,[3] 1ISO 21952,[23] ISO 24598,[24]

3,75<Cr<12%

ISO 17634[16]

FM5

Nerezoceli a Zaruvzdorné oceli

ISO 3581,[4] 1SO 14343,[9] 1ISO 17633[19]

FM6

Nikl a niklové slitiny

1SO 14172,[7]1 1SO 18274[20]

Rozsah kvalifikace pro pfidavny material

PFidavny
material

FM1

FM2

Rozsah kvalifikace

FM3

FM4

FM5

FM6

FM1

FM2

FM3

X

FM4

X

X

FM5

FM6

X ukazuje fidavné materialy pro které je svare¢ kvalifikovan.
— ukazuje pfidavné materialy pro kterésvare¢ neni kvalifikovan
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Zkouska vSeobecné

- Zkouska se kona ve svareCské Skole, s kterou ma uzavienu smlouvu zkuSebni organizace
a kterd splnila podminky dané TP A 121 a TP A 125 v platném znéni

nebo

- Zkouska se kona ve firmé, ktera zkouSku objedna u zkuSebni organizace. Podminky u
zkousky musi byt podobné jako pfi svafovani ve vyrobé. Pokyn k zahajeni svafovani
zkusebnich kust musi vydat odpovédna osoba firmy za pfitomnosti zkusebniho organu.

nebo

- ZkouSka se kona v zahranici. Musi byt zajisténa srozumitelnost pokynu zkusebniho organu
(znalost ciziho jazyka, tlumoc¢nik ...). V pfipadé zkousky z bezpe&nosti, nebo technologie,
musi byt tyto v rodném jazyce zkouSenych nebo pfedem uzaviena dohoda o jiném jazyku
zkousky.

Zkouska

Svarovani zkuSebnich vzorkd musi byt pod pfimym dozorem zkuSebniho organu. Zkouseni
musi byt potvrzeno zkuSebnim organem nebo zkuSebni organizaci.

Zkusebnimu organu musi byt predloZeny fadné predvyplnéné protokoly zkousky podle CSN
EN ISO 9606 - 1 pokud se nedohodnou jinak a pro kazdy druh zkuSebniho kusu také postup
svarovani (pWPS, WPS), ktery maiji svareci pro zkousku k dispozici. Za zdravotni zpusobilost
svarecll odpovida Skolici organizace, resp. firma kde je zaméstnan (viz. Zakon o ochrané
vefejného zdravi €.268/2000 Sb).

ZkuSebni kusy musi byt oznaCeny znaCkou zkuSebniho organu a svafeCe pred zacCatkem
svarovani. Doplfikové jsou na zkuSebnim kusu oznaCeny polohy svafovani, pro svary na
upnuté trubce musi byt ozna¢ena poloha 12 hodin (smér jako na hodinach)

Zkusebni organ mlze zkousku ukoncit, pokud podminky svafovani nejsou spravné, nebo je
zfejmé, ze svare¢ nema dovednosti, aby splnil pozadavky zkou$ky, napf. pokud jsou nutné
Casté nebo soustavné opravy.

Opakovéani zkousky

Pokud jakakoliv zkouSka nespliiuje pozadavky této Casti ISO 9606, svareCi musi byt dana
prilezitost opakovat kvalifikani zkousku jednou bez dalSiho vycviku.

Platnost zkou3ky
Prvni zkouska

Platnost zkou$ky svarece zacina dnem svareni zkuSebniho kusu(kusu). Pfedpokladem je, zZe
pozadované zkoudky byly provedeny a vysledky téchto zkouSek splnily pozadavky.
Certifikaty musi byt potvrzeny kazdych 6 mésicu, jinak je certifikat o zkousce neplatny.

Potvrzeni platnosti

Kvalifikace svareCe pro metodu musi byt potvrzovana kazdych 6 mésicli osobou
odpovédnou za svareCské Cinnosti nebo zkuSebnim organem/zkusebni organizaci. To je
potvrzeni, ze svafeC pracoval v rozsahu své kvalifikace a prodluzuje platnost kvalifikace na
obdobi dalSich 6 mésicu.

ProdlouZeni platnosti

Prodlouzeni musi byt provedeno zkuSebnim organem/zkusebni organizaci.
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Vybrana metoda prodlouzeni zkouSky podle a) nebo b) nebo ¢) musi byt stanovena na
certifikatu jiz v den jeho vydani. Z toho ddvodu musi byt nahlaSena zkuSebnimu organu
pro zapis do protokolu o zkou3ce.

Zru€nost svareCe musi byt pravidelné ovéfovana jednim z nasledujicich zpasobd.
a) Svare€ musi byt pfezkouSen kazdé tfi roky.

b) Kazdé dva roky, dva svary provedené v poslednich 6 mésicich platnosti musi byt
zkouSeny radiografickou nebo ultrazvukovou zkouSkou nebo destruktivnim zkouSenim a toto
musi byt dokumentovano. Zkouseny svar musi reprodukovat plvodni podminky zkousky,
mimo tloustky a vnéjSiho priméru. Tyto zkousky prodluzuji certifikat svareCe na dalSi dva
roky.

c) Kvalifikace svareCe na certifikatu musi byt platna tak dlouho, jak je potvrzovana platnost,
pokud jsou splnény vSechny nasledujici podminky:

- svare€ pracuje pro stejného vyrobce pro kterého byl kvalifikovan, a ktery je odpovédny za
vyrobek;

- systém kvality vyrobce odpovida pozadavkim ISO 3834-2 nebo ISO 3834-3 a tento systém
musi byt ovéfen

Zpusob prodlouzeni podle c¢) vzhledem k akreditaénim kritériim danym CSN EN ISO 17
024 neni pro vydani Certifikatu mozny a proto je CWS ANB neprovadi

Prechodové obdobi

V pfechodovém obdobi, tj. od doby nabyti ucinnosti (1. 6. 2014) do konce Fijna 2015, Ize na
pfani zakaznika zkousSet a vystavovat certifikaty svareci jak podle CSN EN 287-1 tak CSN
EN ISO 9606-1

Od listopadu 2015 se bude zkouSet a vystavovat certifikaty svarecd jen podle CSN EN 1SO
9606-1

Zkousky operatord podle CSN EN 1SO 14732
Touto normou se nahrazuje CSN EN 1418 (05 0730) z kvétna 1999

Zkousky svareCskych operatord a sefizovacu podle této normy provadéji zkuSebni
organy/organizace pro certifikaci osob v souladu s CSN EN ISO/IEC 17024 (01 5258)
Posuzovani shody - VSeobecné pozadavky na organy pro certifikaci osob.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do unora 2014 dét status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které
jsou s ni v rozporu, je nutno zruSit nejpozdéji do unora 2014.

Zpusobilost svarecského operatora nebo sefizovace a jeho odborné znalosti jsou uznany
pouze v pfipadé, Ze tito provadéji svareCske prace s pfiméfenou pravidelnosti v rozsahu jeho
platného opravnéni. Nicméné zkouska z funkénich znalosti je povinna.

Predmét normy

Tato mezinarodni norma specifikuje pozadavky na zkousky svarecskych operatord pro tavné
svafovani pro mechanizované a automatizované svarovani.

Tato mezinarodni norma se nepouziva pro personal provadéjici vyhradné zakladani a
vykladani automatické svarovaci jednotky.

Tato norma se pouziva, pokud zkouSka svareCského operatora nebo svareCského
sefizovace je pozadovana normou nebo vyrobkovou normou.

Pozadavky na zkouSku svareCskych operatorl a sefizovacl pro obloukové pfivafovani
svornikll je dana ISO 14555.
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Metody kvalifikace

ZkouSka svareCského operatora a svareCského sefizovaCe musi byt provedena podle
predbézné specifikace postupu svarovani (pWPS) nebo podle specifikace postupu svafovani
(WPS) pripravené podle pfislusné ¢asti ISO 15609.

Svarelsky operator nebo svareCsky sefizova¢ musi ziskat kvalifikaci (zkouSku) podle jedné z
nasledujicich metod:

a) kvalifikace na zakladé zkousek postupu svarovani podle prislusné ¢asti ISO 15614
b) kvalifikace na zakladé predvyrobnich zkousek podle ISO 15613

c) kvalifikace na zakladé zkusebnich kusu podle prislusné ¢asti ISO 9606

d) kvalifikace na zakladé vyrobni zkousky nebo zkousky vzorku z vyroby

Zkousky svare¢skych operatort / sefizovacu

SvareCsky operator / sefizovac provadi zkousku ve firmé na svafrovaci jednotce, pro kterou
chce ziskat opravnéni,

Zkousky probihaji za trvalé pfitomnosti zkuSebniho organu
ZkuSebnimu organu musi byt pfedlozeny Fadné vyplnéné protokoly o zkousce

ZkuSebnimu organu musi byt predlozeny navodky ke kazdému zkusSebnimu kusu (pWPS,
WPS)

Pribéh zkousSek:
a) Zkous$ka z bezpec€nostnich ustanoveni — povinna
b) Zkouska znalosti pouzivané technologie — nepovinna
c) ZkouSka znalosti funkce svafovaci jednotky — povinna

d) zkouska z praktickych znalosti podle pfislusného ¢lanku 4. 1. ISO 14732 (podle
zvolené metody kvalifikace)

Prvni kvalifikace

Platnost kvalifikace svareCského operatora a svareCského sefizovace zacina od data svareni
zkuSebniho kusu, za predpokladu, ze pozadované zkousky jsou vyhovujici. Kazdy certifikat
musi byt potvrzen kazdych Sest mésicu, jinak ztraci platnost. Zpasob obnoveni platnosti
kvalifikace musi byt uvedena na certifikatu v dobé jeho vydani.

Potvrzeni platnosti

Kvalifikace svareCského operatora a svareCského sefizovace pro proces musi byt potvrzena
kazdych Sest mésici osobou odpovédnou za svareCské c&innosti nebo zkuSebnim
organem/zkuSebni organizaci. Tito potvrzuji, Ze svafeCsky operator nebo svareCsky
sefizoval pracoval v rozsahu své kvalifikace a prodluzuji platnost kvalifikace na dalSi obdobi
Sesti mésica.

Obnoveni platnosti kvalifikace

Obnoveni platnosti musi byt provedeno zkuSebnim organem/zkuSebni organizaci.

ZpUsobilost svareCského operatora nebo svarfeCského sefizovaCe musi byt periodicky
ovéfovana jednou z nasledujicich metod:

a) SvareCsky operator nebo sefizova¢ svarovani musi byt pfezkousen kazdych Sest mésicu.

b) Kazdé ftfi roky, musi byt dva svary provedené v poslednich Sesti mésicich platnosti
kvalifikace vyzkouSeny radiografickou nebo ultrazvukovou zkouSkou nebo destruktivnim
zkouSenim a vysledky musi byt zaznamenany. Kritéria pfipustnosti vad musi byt
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specifikovany ve vyrobkovych norméch. Svarové zkousSky musi reprodukovat podminky
puvodni zkousky. Tyto zkou$ky prodlouzi kvalifikaci na dalsi tfi roky.

c¢) kvalifikace certifikatu musi byt platna tak dlouho jak je potvrzovana platnost kazdych Sest
mésicl a jsou splnény nasledujici podminky:

- svafeCsky operator nebo svare€sky sefizoval pracuje pro stejného vyrobce, pro kterého je
kvalifikovany a ktery je odpovédny za vyrobek;

- vyrobce splfiuje 1ISO 3834-2 nebo ISO 3834-3 pozadavky na kvalitu a toto je prokézano
verifikaci;

- vyrobce zdokumentoval, ze svareCsky operator nebo svare€sky sefizova¢ provadél svary
prijatelné kvality zaloZzené na vyrobkovych normach;

Vydani certifikatu
Certifikat vydava autorizovana zkuSebni organizace.

Vydanim certifikatu se zkuSebni organizace zavazuje, ze zkouska probéhla podle v souladu
s TP a normou ISO 14732.

Certifikat je vydan v pfipadé vyhovujiciho vysledku zkousSek. V pfipadé opacného vysledku
nesmi byt certifikat vydan

Certifikat musi obsahovat rozhodujici vysledky zkou$ky a zakladni proménné pfi svafovani
zkuSebniho kusu

V certifikatu musi byt uvedena pWPS resp. WPS podle které byl zkuSebni kus proveden
Certifikat je vydan na osobni odpovédnost zkuSebni organizace

Pfi pfekroeni dovoleného rozsahu je nutné vykonat novou zkousku

ZruSeni kvalifikace

Pokud je specificky duvod pro pochybnosti o schopnosti svareéského operatora nebo
svaifeCského sefizovaCe provadét svary, které spliuji pozadavky norem na kvalitu vyrobku,
kvalifikace, ktera je v souvislosti s provadénymi svary musi byt zruSena.

VSechny dalsi kvalifikace nezpochybnéné zustavaiji platné.
Novéa norma pro zkousky pajeéta CSN EN ISO 13 585.(nahradila normu CSN EN 130133)

Norma specifikuje zakladni pozadavky postupu kvalifikaénich zkouSek pajecl a operatort
tvrdého pajeni a poskytuje podminky pro tvrdé pajeni, zkouSeni, hodnoceni, kritéria
pFipustnosti a rozsah kvalifikace pro certifikaci. Pravidlo TP A 215 pro zkousky paject podle
CSN EN ISO 13 585, uvadi postup zku$ebniho organu pfi této zkousce a musi byt
pouzivano spole¢né s uvedenou normou. Kvalifikace pajecl a operatort tvrdého pajeni je
zaloZena na zakladnich proménnych. Pro kazdou proménnou je stanoven rozsah kvalifikace.

Pajeni mimo rozsah této kvalifikace vyzaduje novou kvalifikacni zkousku.
Zakladnimi proménnymi jsou:

- Metoda tvrdého péjeni

- Druh vyrobku

- Druh spoje

- Skupina (skupiny) zakladniho materialu

- Druh pfidavného kovu pfi pajeni

- Zpusob nanaseni tvrdé pajky

- Rozmeéry (tloustka, vnéjsi primeér trubky a délka preplatovani)
- Stupen mechanizace
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DalSi proménné, které vyrobce povaZzuje v jistych aplikacich za podstatné (napf. omezeni
tykajici se vybéru hofaku vyzadujici samostatnou kvalifikaci.

V normé byly upraveny rozsahy platnosti:

ZkouSka na plechu plati pouze pro plech, zkouSka na trubce plati pouze pro trubku
Tupy spoj plati pouze pro tupy spoj, pfeplatovany pro pfeplatovany

Byl zménén rozsah platnosti pro skupiny materiald, jak je uvedeno v nasledujici tabulce

Skupina materialu oznaceni ZkuSebni kus | Rozsah kvalifikace
ISO/TR 15608
1,2,3,45/6,9 11 A A-A A-A
7, 8,10 B B-B A-A B-B,A-B
21,22, 23 C c-C c-C
31-34,37,38 D D-D D-D
41 - 45 E E-E E-E
51-54 F F-F F-F
Spoje rozdilnych materialu A-B A-AA-B

D-A D-A

D-B D-AD-B

D-E D-E

E-A E-A

E-B E-AE-B

Byl stanoven rozsah kvalifikace podle zpusobu nanaseni pajky
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Zkusebni kus pro zplisob nanaseni tvrdé | Rozsah kvalifikace

pajky

Pfimé nanaseni FF Pfimé nanaseni, pfedem
ulozena

Pfedem ulozena PP Pfedem uloZena

Poznamka:

,,PFimé nanaseni“ je znamé také jako ,,nanaseni k hrdlu spoje*, které
mize byt provedeno manualné nebo mechanicky

Dal$im parametrem pro rozsah kvalifikace je smér nanaseni pfidavného materialu

Ukizka Smar n:r;iiu::mr:;:::nu oy Rozsah kvalifikace
— h . haorzontdinl nanddeni
d-[l — orizontainf nanddent (H) a vertkalnl nangseni smarem dold

=0 B

vertikain nanasen| somérem dobl (VI

vartikinl nangdeni smdram dald

=1 o

varikflnl nanageni smérem nahon
(v

| wiachny smény nansden

Rovnéz stupen mechanizace ma vliv na rozsah kvalifikace.

Stupen mechanizace zkusebniho kusu

Rozsah kvalifikace

Manualni

Manualni a mechanizovany

mechanizovany

mechanizovany

Zkousky pajecl se provadi za trvalé pritomnosti zkuSebniho komisare, ktery byl delegovan
CWS ANB. Zkusebni organ mlze pozastavit zkousku, jestlize podminky pro pajeni nejsou
opravnéné nebo pajec ¢i operator nemaji potfebné schopnosti pro spinéni pozadavk.

Doba platnosti:

Pocatecni kvalifikace

Doba platnosti kvalifikace za¢ina dnem UuspésSného slozeni zkou$ky.
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Doba platnosti kvalifikace pajece je tfi roky za pfedpokladu splnéni nasledujicich
podminek, které musi byt kazdych 6 mésicl potvrzeny opravnénou osobou:

» Pajec nebo operator musi pravidelné vykonavat pajeci prace v rozsahu kvalifikace.
PFipustné je preruseni na dobu krat$i 6 mésicu

» Prace pajeCe nebo operatora musi vyhovovat technickym podminkam, ve kterych
byla vykonana zkouska

* Nesmi existovat zadné dlvody pro pochybnosti o zruénosti a znalostech pajece nebo
operatora

Jestlize neni splnéna jakakoliv z uvedenych podminek je kvalifikace neplatna.
Prodlouzeni

Platnost kvalifikace mize byt prodlouzena na dalSi tfi roky za pfedpokladu, Ze jsou spinény
vSechny pfedchozi podminky a také nasledujici podminky:

» Pajené spoje ve vyrobé jsou trvale pozadované jakosti

» Zaznamy zkouSek za poslednich Sest mésicl musi byt pfilozeny spole¢né s
kvalifikacnim osvéd¢enim. Kritéria pFipustnosti pro vyrobni kus musi byt v souladu s
CSN EN ISO 18 279.

Priklady znaceni zkousek pajecu

Priklad 1

kvalifika¢ni zkouska pro ru¢ni pajeni horfakem trubky, pieplatovany spoj skupina materialu 8, piimé
nanaSeni piidavného kovu Ni600,tloustka materialu 1,5 mm, vnéj$i pramér trubky 20 mm, délka

preplatovani 3 mm, horizontalni smér nanaseni

ISO 13 585 -912 T O B Ni600 FF t1,5 D20 L3 H

Priklad 2
Kvalifikani zkouSka operatora tvrdého pajeni v peci

ISO 13 585 - 921

Kurzy, zkousky a pristupové podminky pro vyssi svareésky personal

Nové pristupové podminky pro vstup do kurzu IWE a IWT

Pristupova podminka pro IWE pro CR:

Diplom z technické univerzity (minimalné 5 let studia) schvalené Ministerstvem $kolstvi CR.
Nova pristupova podminka pro IWT pro CR:

Diplom (maturita) z technické stfedni $koly uznané v CR plus minimum 20 let praxe nebo
Diplom (maturita) ze stfedni Skoly plus 4 roky vzdélavani v profesionalnim vycvikovém centru

pro svafovani a pfibuzné procesy.

Specializaéni kurz pro svarovani betonarskych oceli
Kurz probiha v souladu s Doc EWF 544-01
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Kurz poskytuje dopliiujici vzdélani pro pozice ve svafovani betonarskych oceli (naplnéni
normy CSN EN 17 660 — 1 a 2)

Vstupni podminky: vzdélani na arovni IWE nebo IWT nebo IWS nebo IWP

Délka kurzu: 3 dny
Zkouska pisemna
Po UspésSném zakoncéeni kurzt obdrzi absolvent Diplom

Specializacni kurz pro pracovniky zodpovédné za tepelné zpracovani svarovych spojti
Pristup ke vzdélani

Priibéh zakladni standardni a Uplné Urovné jsou na sobé nezavislé a mohou byt provadény
spole¢né nebo samostatné, podle potieb.

Kandidati na zakladni Grovni kurzu musi mit alespori 18 let a pracovat alespor jeden rok v
oblasti mechanické konstrukce nebo vyroby pfi svafovani v poslednich 3 letech.

Kandidati, ktefi zadaji o standardni Groven kurzu, musi mit alespon odborné technické
vzdélani v oboru. Lidé s jinou profesni vzdélani nez technické, ale s nejméné 2 roky odborné
praxe odpovidajici kurzu Ize také pfipustit.

Kandidati, ktefi Zadaji o uplnou uroven kurzu, musi mit alespor stfedni odborné vzdélani
v technickém oboru. Uchazed€i s jinym stfednim vzdélanim nez technické, ale s nejméné 3
roky odborné praxe odpovidajici kurzu Ize také pfipustit.

Délka kurzu vcetné zkousky:

Zakladni Uroven: 34 hod
Standardni Uroveri: 45 hod.
VyS§S§i aroven: 63 hod

Zkousky jsou pisemné a praktické (podle absolvované urovné kurzu)

Po UspésSném zakoné&eni kurzl obdrzi absolvent Diplom pracovnika zodpovédného za

tepelné zpracovani svarovych spoju v pfislusné urovni.

**
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Novinky z UNMZ — OTN

Ing. Vaclav Voves, UNMZ, odbor technické normalizace odd. Strojirenstvi

Zmény ve vedeni UNMZ

Od zafi 2013 do soucasnosti doslo v oblasti personaini k fadé zmén. Ministr ing. Ciencala
odvolal koncem z&fi ing. Milana Hole¢ka z funkce predsedy UNMZ a do funkce jmenoval
Mgr. Viktora Pokorného. V souvislosti se zmé&nou na funkci pfedsedy UNMZ byla zménéna
organizacni struktura. Pfedseda ma v souCasné dobé 2 naméstky — Prvni naméstek
predsedy, ing. Miroslav Chloupek, fidi Sekci vnéjSich vztahl a ekonomiky, naméstek
predsedy Mgr. Zdenék Vesely fidi Sekci odbornych pusobnosti a pravni oddéleni.

Sekce vnéjSich vztahu a ekonomiky zahrnuje Odbor mezinarodnich vztahl — feditelkou je
ing. Jindra Kafkova, kam patfi referat mezinarodnich projektl a projektova kancelar (Michal
Cekan, MBA), oddéleni mezinarodnich smluv a ramcovych vztahtG EU (RNDr. Klara
Popadicova)a oddéleni technickych pfekazek obchodu (Mgr. Irena Lopojdova) a odbor
ekonomiky a hospodaiské spravy — feditelem je ing. Antonin Jedlicka. Sekce odbornych
pusobnosti a pravni oddéleni zahrnuje odbor technické normalizace, jehoz feditelem je ing.
Jifi Kratochvil, odbor metrologie, jehoz feditelem je Ing. Zbynék Veseldk a odbor statniho
zkuSebnictvi, jehoz feditelkou je ing. Kvétuse VEelova.

V odboru technické normalizace jsou vedoucimi jednotlivych oddéleni:

odd. 2100 — planovani a mezinarodni komunikace — Zderika Slana
odd. 2200 — strojirenstvi — Ing. Tomas Velat

odd. 2300 — elektrotechnika — Ing. Zuzana Nejezchlebové, CSc.
odd. 2400 — stavebnictvi — Ing. Lukas Tichy

odd. 2500 — chemie a Zivotni prostfedi — Ing. Andrea Pekova

odd. 2600 — edi¢ni — Miloslava Koutska

odd. 2700 — informacni centrum — Ing. lvana Kolinska

YVVVVVYVYY

Novinky v €innosti — verejné pripominkovani norem

Pfipravované evropské normy je v sou¢asné dobé& mozno pfipominkovat nékolika zpusoby.
Jako nejdulezitéjSi je zplUsob pFipominkovani norem pfes diskusni databazi technickych
normaliza¢nich komisi (dale DD TNK). Do této DD TNK jsou nahrany vSechny navrhy norem
z technickych komisi, subkomisi a pracovnich skupin, které patfi do plsobnosti dané TNK.
V pfipadé zmény, nahrani nového navrhu, jsou ¢lenové TNK informovani o tom, ktery navrh
je dan TNK k pfipominkam. PFistup k témto navrhim pfes DD TNK maji pouze odbornici,
Clenové pfislusné TNK.

Dalsi moZnost je vyzadat si na UNMZ navrh normy k pfipominkam na zakladé zvefejnéni
seznamu norem, které jsou v pfipominkovém fizeni, ve Véstniku UNMZ nebo na webovych
strankach. Tato varianta je slozita a i financné naro¢na.

Posledni zplUsob pfipominkovani norem je k dispozici od zacatku Cervna 2014. Princip
spociva v tom, Ze se pfipadny zajemce o pfipominkovani urcité oblasti norem zaregistruje na
webu UNMZ na adrese http://drafts.unmz.cz/. Vstup je mozny i pfes nadpis ,Vefejné
pfipominkovani navrhu technickych norem® v pravé ¢asti obrazovky (viz obrazek).
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Uedni v&stnik EU

MEMORANDUM O SPOLUPRACI MEZI UNMZ A MZCR

U¥ad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi spolupracuje s Ministerstvem zdravatnictvi CR

VEREJNE PRIPOMINKOVANT NAVRHU prEN 150 9001 (1S0/DIS
9001) SYSTEMY MANAGEMENTU KVALITY - POZADAVKY

Dlouho ofekéavany navrh prEM 1SO 9001 (150/DIS 9001) Systémy
managementu kvality - PoZadavky bude k dispozici pro vefejné
pifipominkaovant do 20. zafi 2014.

NOVE STATNI ETALONY €R
Ke dni 28. 5. 2014 byl Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi whlden novy statni etalon.

TECHNICKE NORMALIZACNT KOMISE: NOVE ZNENI STATUTU A
JEDNACIHO RADU

Byla provedena revize statutu a jednaciho fadu technickych
normalizaénich komisi (TMK). Mové znéni je platné od 1. 1.
2015.

DOHODA O SPOLUPRACI UNMZ A DU
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi zahajil aktivni spolupraci s DraZnim arfadem

DVE NOVA NARIZENT KOMISF PRO STAVERNI VYRORKY

STATNI
ZKUSEBNICTVI

MEZINARODNI
VITAHY

hledej na www.unmz.cz:

000

€SN online

Co je to €SN online
(podminky pouZiti, informace a

formuldre)

Vstup pro firmy s vice uZivateli
(na zakladé smlouvy)

Vstup pro jednotlivce
(na zakladé& internetové registrace)

Seznam €SN
(vyhledavani v seznarmu narem)

Vefejné piipominkovani
navrhi technickych
norem

&
»-%

Predpisy a normy

Po zaregistrovani je mozno €ist a pfipominkovat normy ve stavu, kdy je mozno k normam
podavat pfipominky. Norma se zobrazi po jednotlivych ¢lancich a je mozno pofidit
pfipominky k ¢lankim a pak je souhrnné odeslat odbornému referentovi UNMZ.

Vyukové programy normalizace, metrologie a zkuSebnictvi

Posledni pFipravovanou novinkou jsou vyukové programy. UNMZ je Ministerstvem $kolstvi,
mladeze a télovychovy zatim akreditovan podle zakona &. 563/2004 Sb. a vyhlasky €.
317/2005 Sb. jako vzdélavaci instituce v oblasti technické normalizace. V sou€asné dobé je
pfipravovano roz§ifeni akreditace i na oblast metrologie a statniho zkusebnictvi. Pro podporu
vyuky zakladd technické normalizace, metrologie a statniho zkuS$ebnictvi na stfednich
Skolach jsou zpracovany a budou publikovany pfislusné materialy, primarné uréené pro
vyuku na stfednich Skolach. Umozni i dalsi formy popularizace technické normalizace,
metrologie a statniho zkuSebnictvi.

UNMZ predpoklada, Zze 1x roéné budou vyukové materidly provéfovany a v pripadé potfeby
aktualizovany. Umisténi vyukovych materialll na webu UNMZ umozni zajemciim staZeni

aktualnich verzi.

Vyukové programy, zpravidla ve formé powerpointovych prezentaci, budou zpfistupnény na
webu UNMZ v nejbliz&i dobé.

**
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Uplatnéni technickych norem v oblasti vyvoje

novych vyrobkii
Ing. Zdenék Beran, M. Zauf, ZDAS

1) Z predstaveni firmy (moZno i na www.zdas.cz) je patrna Sife obor(, profesi a ¢innosti,
pro které nas utvar TTS — odbor Technicky servis, sloZzeny z oddéleni Preklady, Repro a
dokumentace a Technicka normalizace a knihovna vykonava sluzbu technick& podpora.
Utvar Normalizace zabezpeduije i nakup a distribuci norem do celé firmy.

Pouzivani norem je mozné v papiroveé i elektronické podobg, v nasi firmé jsou pfiznivci obou
zpusobl a maji své dlvody, pro¢ upfednostniuiji ten svilj zplsob — provedeni normy. V této
dobé& nemuzeme prejit na uzivani pouze nehmotné podoby norem. Svij vyznam ma vékova
struktura uzivatelU, frekvence uziti, zpusob a misto, kde se normy uzivaji.

vvvvvv

produktu, jeho technologické vlastnosti, u materialovych listli oceli jsme si zvykli hledat i
hodnoty unavové zatéze apod. Hlavné byly normy zavazné.

Moderni evropské normy vétsinu pfedchoziho postradaji, davaji volnost uzivatelim, ale
zaroven na né prenaseji zodpovédnost. Normy jsou nezavazné, ale i harmonizované nebo
ur¢ené (o rtznych vykladech téchto pojmul neni nutno povidat). Sou¢asné existuje fenomén
certifikaci systému kvality, enviromentu, bezpecnosti prace, ktery pfinesl opakované audity
hledajici neshody, nefizené dokumenty a stovky stran smérnic omezujicich praci. V tomto
prostfedi maji pracovat i konstruktéfi a vyvojafi. Aby v tom vSem mohli zviddnout naroky
odbératel(, tlak konkurence, ¢asovy tlak od obchodnikt a vyhnuli se problémum s auditory,
potfebuji pomoc.

Pracovnici TTS se o to snazi jednak samotnymi dokumenty, které $ifi po firmé&, tak i
principem Sifeni:

v3e co je na papife, tak ma statut ,Rizeného dokumentu* a je u nas evidovano kdo kdy
ziskal, od koho a jaky je rezim ovérovani platnosti. VSechno elektronické je s omezenym
tiskem a pfi zobrazeni je jasné, zda se jedna o platny nebo zruSeny dokument.

Zde je nutno konstatovat, Ze pouzivani zruSenych norem je mozné a nékdy i nutné. (Pokud
provadime datované odkazy). Jak jinak provadét rekonstrukce, opravy a ¢astecné
modernizace rozsahlejSich stroji a zafizeni.

2) Vyvoj

V podminkach nasi firmy a jeji produkce je vyvoj novych vyrobkd chapan a realizovan po
oborech (vykovky, ocelarna, odlitky, nastroje, strojirenska vyroba), které maji odliSné
postupy. V oblasti produkce strojirenského charakteru se jedna o postupné feSeni
jednotlivych &asti stroje, jednotlivych uzl(, komponentl nebo Upravy pro urcita teritoria/mista
uziti stroje. Zakaznici mnohdy pozZaduji upravy pro pouZiti u nich béznych maziv,
hydraulickych oleju, nafty, jinou soustavu zavit, druhl barev, nahradnich dilG a spotfebniho
materiélu, ale i vlastni subdodavatele urcitych ¢asti (elektro pohonu, hydrauliky apod.).
Technicky rozvoj je ale veden i potfebou snizit vyskyt poruch, zlepsit vykonové parametry,
prodlouzit Zivotnost dilu i celych stroju, sniZit jejich hmotnost ap.

K tomu vSemu potrebuji konstruktéri i védét, co je nového v normach (co pouzili dfive), co uz
neplati, jaka je nabidka nakupovanych dilt, aktuelni ,metodiky prace®(pfedpisové podnikové
normy). Platnost norem CSN ovéfujeme kazdy mésic a to pomoci SW EviNor od firmy
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NORMSERVIS (uzivame ho cca 20 let a k pIné spokojenosti). DAva ndm i zpravy, které
normy u uzivatell jsou zruSené, nahrazené (a ¢im), zménéné, které normy v sadach je tfeba
upravit, umime od né&j ziskat i ovéfeni citovanych norem v naSich dokumentech a s jeho
pomoci otevirame normy na CSN On-line.

3) Jaké normy jsou v externi nabidce?
- jako sougast EU mame k dispozici normy EN a CSN (cca 38 tis.), mimo to jsou ISO a IEC
- normy zahrani¢ni a skupinové VDA, VDI, ASTM, ASME, GOST, DIN apod.

- zru$ené ON a staré CSN, normy cizich firem

Nastava otazka: neni uz toho moc? Zvladneme to vSechno &ist a sledovat? Kupodivu na obé
je shodna odpovéd: NE!

Co tedy délame, jak konstruktéram, vyvojarim a specialistim pomahame:

Hledame kompromisy, vyuzivame SW, &teme, tfidime, vybirame, seskupujeme, piSeme
vlastni dokumenty a projednavame je.

Zakladni kostrou normaliza¢nich informaci pro celou firmu jsou normy CSN:

a) kazdému schvalenému zajemci nakoupime v papirové podobé originalni vytisk normy
a predame do uzivani, starame se o nasledné zmény a opravy, nahradni normu pfi
zruSeni si musi opét objednat

b) do vybranych utvar( (konstrukce, kontroly, technologie vyroby) sestavujeme skupiny
norem Tematické sady CSN v papirové podobé&, provadime zde veskeré Gpravy
v&etné nahrad

c) zastfeSujeme (mame administratora) vyuziti 60 licenci pro CSN On-line, z toho mame
5x véetné tisku (pouze pracovnici TNK)

Specielnim dopliikem k CSN je nakup norem mezinarodnich, zahraniénich a spolkovych.
Zde postupujeme individuelné podle zadani utvaru, ktery pozaduje, ale sami ur€ujeme
podobu (Papir, DTB, PDF soubor) jakou nakupujeme a to podle vyhodnosti a Cetnosti.

Vlastnim doplfikem jsou produkty Normalizace:

a) normy ZN vydavané v souborech a to jak v papirové podobé tak i soubor v PDF na
podnikovém Intranetu. Jsou to barevnou vazbou rozliSena (podle podobnosti pouZiti)
seskupeni souhrnnych pfedpisl, vyrobkovych norem, vybéru/vytahi z norem cizich.
Ugelem je ujednotit pravidla, omezit sortiment dilG a pouzivanych polotovard, urgit
zpusoby predepsani a stanovit, kde to napsat.

b) Q - datované informacni dokumenty, vydavané pouze na Intranetu, ale s moznosti
tisku. Jedna se o popis-vysvétleni urcité zaleZitosti, napf. informace jak chapat urcité
informace na starych vykresech, jak jsme nahradili matridly bronzovych pouzder
apod.

c) DT - dilenské tabulky, vytahy z podnikovych norem ZN pro potfeby vyrobnich
délnikd. Jsou to prevazneé tabulky hodnot nebo obrazky s popisem na polokartonu
formatu A5, vydavame je jako komplety a evidence je pfes mistry (31 listl ve 330
kopiich u 14 mistra)

d) dilenské tabule — informace z norem ti§téné na A3 a nasledné zalaminované. Jedna
se napf. o pfehled zavésnych Sroubu a nosnosti, pfevody jednotek tlaku, prepocty
pro sinusova pravitka apod.

e) vlastni stranky na Intranetu, kde jsou jednak umistnény vS8echny podnikové normy,
ale i informace k nim (kdo je spravuje, plan uprav, texty na pfipominkovani) a
informace k dalSim €innostem utvaru.
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4) Analyzarizika

PFi posuzovani shody strojniho zafizeni se zakladnimi pozadavky je povinnosti vyrobce
(dovozce) zpracovat technickou dokumentaci, jejiz nalezitosti uvadi Pfiloha VII smérnice
2006/42/ES. Systém posuzovani shody umoznuje vyrobci (dovozci) volbu zpusobu
odstranéni, resp. omezeni rizika a zpUsob jak jej v technické dokumentaci uvede.

Pro zapis o provedeném posouzeni rizika je zpracovan formulaf pro jednotlivé druhy
zavaznych nebezpeci. S formulafem pro posouzeni rizik se vypracuji dalSi relevantni
formulafe a dokumenty potfebné pro sestaveni technické dokumentace a nasledné
vystaveni ES prohlaseni o shodé. Tyto dokumenty zpracovava standardné nékolikaclenna
skupina konstruktérd (mechanika, elektro, hydraulika), ktera zafizeni doprovazi od vydani
vykresu az po uvedeni do provozu u zakaznika. Vysledky analyzy rizik, zbytkova rizika, se
nasledné doplini do navodu k pouZziti.

V posledni dobé se tato skupina snazi nejen striktné vychazet z norem jako doposud, ale je
kladen vétSi duraz na vysledky z posouzeni dle NV €. 378/2001 Sb., zkuSenosti pfi uvadéni
do provozl a v neposledni fadé z vysledk( posouzeni z hlediska BOZP. Timto se snazime
docilit nejen technicky bezpe¢ného strojniho zafizeni, ale zaroven takového zafizeni, u
kterého se minimalizuje obchazeni bezpeénostnich predpist a selhani lidského faktoru.

*k*
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