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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Pavel Jirman

Zajimam se o TRIZ vice nez 30 let.

Prednasim TRIZ na Technické univerzité v Liberci.
Pomahat firmam resit problémy.

Publikoval jsem ¢&lanky v Ceské republice i v zahraniéi.
Jsem spoluzakladatelem dvou spoleCnosti rozsSirujicich
TRIZ v Ceské republice (IKI a ARID)
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Vyrobky kolem nas
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Technicka norma

Technicka norma ¢i standard je podrobny pfedpis, ktery stanovuje dllezité parametry ¢i
vlastnosti materialu, vyrobku, soucasti nebo pracovnino postupu, ktery vede
ke standardizaci.

Technické normy nejsou obecné zavazné, jsou to vSak odborné kvalifikované predpisy, na
které se mohou odkazovat smluvni strany pfi specifikaci predmétu smlouvy nebo statni
autorita ve svych obecné zavaznych predpisech.

Umoziuji napfiklad vyménu vyrobk( nebo zaménitelnost soucastek a tim zlepSuji
hospodarnost vyroby i bezpecnost vyrobkl. Stanovenim zévaznych parametru vyrobkd
prispivaji také k ochrané spotrebitele.

Zdroj: Wikipedie
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Technicka norma

Technicka norma ¢i standard je podrobny predpis, ktery stanovuje dt‘]leiit
vlastnosti materialu, vyrobku, soucasti nebo pracovniho postupu, ktery— vede
ke standardizaci.

Technické normy nejsou obecné zavazné, jsou to vSak odborné kvalifikované predpisy, na
které se mohou odkazovat smluvni strany pfi specifikaci predmétu smlouvy nebo statni
autorita ve svych obecné zavaznych predpisech.

Umoziuji napfiklad vyménu vyrobk( nebo zaménitelnost soucastek a tim zlepSuji
hospodarnost vyroby i bezpecnost vyrobkl. Stanovenim zévaznych parametru vyrobkd
prispivaji také k ochrané spotrebitele.

Zdroj: Wikipedie
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Systém — Technicky systém v TRIZ

Systém
- vymezenost casti
- funk&nost
parametiy >
- struktura
- nedélitelnost
4

Systém navrzeny k vykonani
Technicky systém technickych funkci

- je vytvoreny Clovékem

- ma hlavni funkci o
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Priklady funkci v TRIZ

Auto Naklad

Kladivo Hrebik

Funkce je pusobeni nositele na objekt k dosazeni zmény nebo zachovaniparametru

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD 7



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Hierarchicka uroven v TRIZ

1.0 Auto
2.0 <, :

Elektro syst. Rizeni Paliv. Syst.
3.U /\ —

Alternator Baterie Kabely.
4.4 /\)
Elektrody Elektrolyt Obal
Sulfuric acid
Sestavujeme:

- Hierarchii komponent

- Vybirame uroven hierarchie

- ldentifikujeme komponenty na vybrané hierarchické urovni

- Soubor Casti — analyza vyrobku nebo posloupnost funkci - analyza procesu
- Zivotni cyklus TS jako proces™ - Vybér ulohy podle toho, co je potifeba fesit

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Funkcni analyza - modelovani funkci v TRIZ

Zakladem funkCné-objektové analyzy je sestaveni funkCniho modelu zahrnuijici jak hlavni

funkci systému tak funkce jeho komponent.

Funkce

Nositel funkce

Kumpungnty Komponenty
Nadsystemu Nadsystému

)

Technicky systém / 7

/ Funkce1 /
Komponenta2
Komponenta1 -~
Funkce?2

Funkce4

Funkce3

Komponenta3

(

Nadsystémova

komponenta > @

TS
Komponenta TS
Vazby
uzite¢na funkce  ——_—

Skodliva funkce AV andg
nadbyteéna funkce ——]

nedostatecna funkce ----- >
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Model funkci bryli

uzite¢na funkce EE——
Skodliva funkce \\/

nadbyteCna funkce  =—)
nedostatec¢na funkce -----

)

Prenést

Smeérovat

< Ucho > < Nos > < Oko
Tlacit g Drzet Tlacit Drzet
Stranice Sklo
Drzet .
‘L Drzet
Obruba
TS : Bryle
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Reseni inovaénich zadani

Priklad: Kovové kuli€ky v potrubi s kolenem.

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Technicka norma

3 Charakter tviréi éinnosti v technické normalizaci

Krok 1 Projekt normativniho dokumentu — predklada zajemce o tvorbu normativniho
dokumentu;

Krok 2 Navrh normativniho dokumentu — zajistuje prislusna technicka komise;

Krok 3 Pruzkum  ucelnosti  normativniho  dokumentu - rozeslano narodnim
normalizacnim organim k vyjadreni a asociacim;

Krok 4 Konsolidace komentarti k normativnimu dokumentu - zajistuje prislusna
technicka komise,

Krok 5 Formalni hlasovani (vahové hlasovani) — rozeslano narodnim normalizacnim
organum

Krok 6 Implementace do narodnich normativnich dokumentd.

Predpokladany casovy prubéh tvorby normativniho dokumentu jsou tfi roky.

Zdroj: Jaroslav Skopal, Zobecnéni tviréi inzenyrsko-badatelské &innosti v technické normalizaci, Habilitaéni prace, CVUT 2011,

Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7) 12



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Technicka norma

Obecné maticové usporadani predpokladanych pozadavku pro tvorbu mezinarodni
normy

Aspekty, které maji byt pokryty mezinarodni

normou
- = =]
= o T w2
1= - . 5 e = E = 2 :
Uéel navrhovanych novych | & | = = | B 23| 22 .
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Vzdjemné porozuméni
a komunikace

Bezpecfnost, ochrana zdravi
a Zivotniho prostiedi
(environmentalni aspekty)

DosaZeni zaménitelnosti, vymezeni
rozhani nebo moZnost sluéitelnosti

Funkce™, kvalita

Uspara energie, materialu

Slouéeni rozdilnosti, racionalizace,
typizace, unifikace

Ochrana spotfebitele

Jiné ucely (nutno uvést jake)

Zdroj: Jaroslav Skopal, Zobecnéni tvirgi inzenyrsko-badatelské ¢innosti v technické normalizaci, Habilitaéni prace, CVUT 2011,
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Technické normy tykajici se zadani

1.CSN EN 1SO 6892-1: Tato norma se tyka tahovych zkousek kovovych materiald za rdznych podminek. Poskytuje postupy pro
provedeni mechanickych zkou$ek tahem, coz je kliGové pro hodnoceni pevnosti kovovych materiald.

2.CSN EN ISO 12107: Norma se zaméfuje na zkouseni Uinavy kovovych materialti pomoci zkousek s rotaénim ohybem (pracovni
zatizeni).

3.CSN EN ISO 1099: Tato norma poskytuje postupy pro zkouseni Uinavy kovovych materiald metodou tahovych zkousek pi
zmeéné zatizeni.

4.CSN EN ISO 1127: Norma, ktera stanovi rozméry nerezovych ocelovych trubek a tvarovek pro potrubni systémy.

5.CSN EN 10217: Tato norma specifikuje technické dodaci podminky pro svafované ocelové trubky pro tlakové Ucely véetné
primyslovych potrubnich systém.

6.CSN EN 10255: Norma definuje vn&ji a vnitini priméry, tloustku stén a hmotnost zavitovych ocelovych trubek pro rozvod
plynu, vody a oleje.

7.CSN 26 0501: Norma pro trubky z uhlikovych oceli s obdélnikovym prifezem, které jsou uréeny pro primyslové pouZiti.

8.CSN EN 10296-2: Tato norma se zabyva nerezovymi trubkami pro obecné tgely. Obsahuje technické pozadavky na vyrobu a
dodani téchto trubek.

9.Povlakovani a nastfiky: Normy mohou obsahovat pokyny pro aplikaci ochrannych povlak( nebo nastfiky na kovové materialy,
coz muze zahrnovat procedury aplikace, druhy materiall atd.

10.Teplotni zpracovani: Normy mohou poskytovat smérnice pro tepelné zpracovani kovovych materiall s cilem zlepSit jejich
pevnost, tvrdost nebo odolnost.

11.Tavici a svafovaci procedury: Pro svafovani kovovych materiald existuji normy stanovujici vhodné procedury, které mohou
zahrnovat zpevnovani svarovych spoju.

12.Kontrola kvality: Normy mohou také stanovovat postupy pro kontrolu kvality zpeviiovani vrstev kovovych materiald, véetné
testovani, inspekce a hodnoceni.

Zdroj: Chat DPT 3.5

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi Arfl)
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Modelovani problému v TRIZ

Rozpor (contradiction) vznika, kdyz na stejny systém (objekt) jsou kladeny
dva opacné pozadavky nebo pozadavky, ktere si navzajem odporuiji

+A -A
| > <

Méstsky autobus musi byt
dlouhy, aby prepravil
mnoho cestujicich a musi
byt kratky, aby se vesSel do
zataCek na Uzkych
meéstskych ulicich.

Mobilni telefon musi byt
maly, aby zajistil mobilitu a
musi byt velky, aby byl
ergonomicky.

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi ArtD 15



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Modelovani problému v TRIZ

Zlepseni jednoho parametru ,,obvyklym (znamym)

Spatny zpusobem®“ zhorsuje druhy parametr !
kompromis
Parametr A
resitel
dobry

dobry Parametr B $patny

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Prekonani rozporu v TRIZ

Vlyhybani se kompromisum a optimalizaci.

Schopnost rozpoznat, ze aktualni princip vyCerpal moznosti svého rozvoje a navrhnout
novy princip, které Ize prakticky realizovat.

Pro dosazeni maximalniho efektu nachazeni takovych feseni, ve kterém rozpor nevznika.

Znamena to uplatnit takovy zpusob pretvofeni TS, pfi kterém je pozadovany efekt (PE)
dosazen, ale nezadouci efekt (NE) je omezen nebo se vubec neprojevi.

Pfekonavani rozporu je hybnou silou evoluce systému.

Odstranéni rozporu misto kompromisu nebo optimalizace vede k pralomovym fesenim

Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7) 17
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Prekonani rozporu v TRIZ

Kompromis Prekonani rozporu

Asociace rozvoje invenci a dusevniho viastnictvi Arfl)
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3/2 — Technicky rozpor a jeho prekdRiitvorba a feSeni Inovacnich zadani

Prekonani rozporu v TRIZ
Skok do nemozného

: ,Nemozné“ znalosti
: VSechny znalosti

: Znalost oboru
: Moje znalost
: Problém Reseni

L3
L R R N R N R N N R R N R R R N N R N R N R N R R N R N RN RN N RN RN RN

. . , v ’ . ’ -
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3/1 — Invenéni principy

TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

40 invencnich principu

o ~NOo OB WN -

segmentace

vyjmuti, extrakce

lokalni kvalita

asymetrie

slouceni, spojeni

univerzalnost

vloZeni jednoho objektu do druhého
anti-gravitace

protiakce v predstihu

akce predem

tlumeni s pfedstihem
ekvipotenciala

Inverzni akce (obraceny postup)
sférické zakfiveni (kulovitost)
dynamizace

casteCne nebo prehnané feseni
dalSi rozmér

mechanické vibrace

periodické akce

nepretrzita uziteCna akce

21 rychly prabéh (pfeskoceni)
22 z nouze ctnost

23 zpétna vazba

24 prostiednik (mediator)

25 samo-obsluznost

26 zkopirovani

27 levny kratkodoby objekt
28 nahrazeni mechanického systému
29 pneumatika a hydraulika
30 pruzné obaly a tenké filmy
31 porézni material

32 zmeéna barvy

33 homogenita

34 znehodnoceni 0 obnoveni
35 zmeéna parametru

36 fazova zména

37 teplotni expanze

38 zrychlena oxidace

39 inertni atmosféra

40 kompozitni material

Asociacdlivsjiinventiaydubevattio viastnictvi Aril)
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TRIZ

TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Tabulka invencnich principu (pro prekonani TR)

Pro vybér vhodnych principt vypracoval G. S. AltSuller pro feSitele specialni tabulku. V prvnim
vertikalnim sloupci tabulky se nachazi standardni charakteristiky, které je nutné zménit (zlepsit) podle
podminek ulohy, a v prvnim horizontalnim fadku se nachazi charakteristiky, které se v technickém
systému zhorsuji, jestlize se pouZziji znamé (obvyklé) zpusoby feseni rozporu (heuristiky). Doporuc¢ené
invencni principy ukazuji jen obecné smery, kde se nachazi feSeni, ale neosvobozuji od nutnosti

Zhor8uijici se
charakteristika

ZlepSujici se
charakteristika

premyslet.

Zmeni se k
horsimu

hmotnost
(pohybujici se pfedmét)

hmotnost
ohybujici se pfedmét)

predmét)

(pohybujici s

hmotripst
(nepohybujici §e predmét)

(pohybuijici se pfedmét)

rozmeér
(nepohybuijici se predmét)

rozsah
(pohybujici se predmét)

A

rozmér
(pohybujici se pfedmét)

rozsah
ybujici se predmét)

rozmér
(nepohybujici se pfedmét)

rozsah
(pohybujici se pfedmét)

rozsah
(nepohybujici se pfedmét)

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi

AriD

Doporucené
invencni
principy
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Tabulka invencnich principu (pro prekonani TR)

Co se zhorSuje ?

] 40’, 29

Zhorsujici se 3 £ g £ = 3
—_r £
charakteristika| _8 | _&| £ 5| 3 2
8 o 88| 55 33 5| co
S o £ S5 E » €5 c O @ P
0 = o 2 N = N .Q » N @5
g2l E3| Bg| 23| d2| %
2 gl = gl 2 2
Zlepsujici se sl g 8| E| & / P
charakteristika 1 2 3 4 5 /
hmotnost 15, 8 2
1 (pohybujici se pfedmét) - 29, 34 - /9/;,{ -
hmotnost }V 35,30
2 | (nepohybuijici se predmét) - = /35/ - 13, 2
< 8,15 15, 17
rozmér ; :
3 (pohybujici se predmét) | 29, 34 - - 4 =
4 rozmeér 35, 287 17,7
(nepohybuijici se predmét) = 40, 29 - = 10, 40
2,17 14, 15
rozsah ) )
o (pohybuijici se predmét) 29,4 = 18,4 = -
6 rozsah 30, 2 26, 7
(nepohybuijici se predmét) = 14,18 - 9, 39 -

Co chceme zlepsit ?

Heuristiky

inovacni principy
pro feSeni konfliktu

35, 28

/

@ zména parametru

zmeéna mechanismu
kompozitni materialy
@ pneumatika a

hydraulika

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi ArtD 22
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Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7)
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3/2 — Technicky rozpor a jeho prekdRiitvorba a feseni Inovacnich zadani

Tabulka invencnich principu (pro prekonani TR)

2lapiuic] v lxatront

Zhamsuliel ¥ asiraar

hraem poytqo = pedrd)

| ¥l F 5. Flal¥F

AEAR IR AR AL .1:5

g | * L] i -]

n i f.g E L = u = a

3 | & = £ = =
£ i [

SRR IR AR S

A HHE B

[T

[EREETN BETT T

AR P ) s ]

Wbl s i T Al

bedcia
=

gl proagh s i 4

st kice Peord

e
L Taids

ity

gk iw

5
3
=
Fi
z

[Ty

rahot apryh i ra e T

e Lk vy i g H)]

e ooy KT poded

WH R W | LT

[T T

L LECTIE V)

P TR
prkild.g

e uor Aasia

e Moo d sk

N A - T LR

“orash o B e

|1k 4] _-&ff.l\&.q doE Akt
st b s

o e © W e

[l

Ve

Brarbizd LA o

Trateldl e o Wi

mong wons “EE =y

FE TR

wrt |m

=
4w

TN

o

LE]

oy

LA

kY

OGN

=

e |EEeey
Lay if

y wr|¥E
RS

=

ERENS

T AT
a

=R

(LN I ® 17K

T OH N Al

stk el s e et}

L] [

e s e

L1

L
Wl s
20l
Hioly
:"'\L.!-.
L

waTa x w34z .-Lu",;." .
2 ST R . 1 . sa| 2w
. Pl EEES EETOET e i EFTEES

2] __ehluimde dai| B 3 B N nw, Ak T

] s am ke . e |2
26 Ty S

EL] LT LT
2 S L o [ a .
m Vet el : DR ET E R
EF] Al Sk Brlaw maww x| ir

¢ N ELEEE LD

wn i el oyt BRI

1 s ey kel : '__“-’; A Lm

- ! IR TiK T
12 —— i i
. . T (e

= radeapadll M H

14 e oy i 1L
s [ A
el Aol

£ b zarduiivei oudid s
an ey
. Bw [=as E3EN RO

EE) et T ® =~ = TR

Asociacdlivsjiinventiaydubevattio viastnictvi Aril)

24



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Zakladatel TRIZ

Genrich Saulovi¢ AltSuller (1926-1998)
['eHpux Caynosuy AnbTynnep

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi Arfl)
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TRIZ - tvorba a reseni Inovacnich zadani

TRIZ

APU3 - Anroputm Pewenuna U3obpetatenbckmx 3aaau

TPWU3 - Teopun PeweHuna N3obpeTatenbckmnx 3aaay

TIPS - Theory of Inventive Problem Solving

TRIZ — Teorie Reseni Inovacnich Zadani

Asociace rozvoje invenci a duevniho vlastnictvi A7)
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Zakladatel TRIZ - vystupy

TRIZ je zaloZen na analyze velkeho poctu patentu. : AltSuller osobné
zkoumal vice nez 45.000 patentu s cilem odhalit vynalezeckou ulohu
a zpusob jejiho rfeSeni. Nasledné jeho studenti pokraGovali ve
zkoumani.

Altsuller definoval vynalezeckou ulohu jako rozpor: kdyz pokus o
zlepSeni jednoho parametru vede ke zhorseni jiného parametru
(napfiklad zvySeni pevnosti kovové desky vede ke zvysSeni jeji
hmotnosti)

Altsuller zjistil/navrhl, ze technicke systemy se vyvijeji v souladu s
objekiivnimi zakony rozvoje techniky, a tyto zakony mohou byt
odhaleny a ucelne pouzity

Na rozdil od obecné viry, ze vynalézani je dar, Altsuller tvrdil, ze
vynalézani je mozné se naucit

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi Arfl)
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Metodicky pristup — model postupu v TRIZ

Obvykly proces reseni problému

Schéma postupu/procesu reseni v metodice TRIZ
Modelovani v TRIZ

Nastroje

- TRIZ -

Asociace rozvoje invenci a dusevniho Vlastnictvi Azil)
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Pole hledani reseni

N

Pokusy, omyly ‘ Nefunkéni FeSeni

Funkcéni reseni

|dealni reseni

~—

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Plan postupu pouziti nastroju TRIZ dle GEN3

____________________________________

Legenda

| Po&atedni problém Reseni problému D Prubevzn’e v,ystupy
I | __| Pouzité nastroje Koneérly vysledek
1 1 /\ 1
' Y v v : V— :
.| Analyza| \| Analyza Analyza ! Invencni ’prl’nC|p3> |
| funkei tokd zakonitosti | || \k pfekonani TR |
! . ~_ v :
[ ' Standardy :
I | Trimming Funkcné reseni (VA) :
: orientované |
I hledani (FOS) = :
| \ 4 \ 4 \ 4 [ ARllz |
: Analyza pFiginné ! dedlinost :
I » naslednych fetézcu : FR o :
I (RCA+) I Zdroje :
: [ Efekty I

| |
: __________________ | r vvyv 1
' ] | Kliovy problém  +———— : | ' Ideje/koncepty | :
I : !
: | |

I I
I : :

Identifikace problému Reseni problému

*Plan postupu mue byt ruzny v zavislosti na cili zadani
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Firmy vyuzivajici TRIZ
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Centra rozvoje TRIZ ve svete
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Plan postupu pouziti nastroju TRIZ dle GEN3

. ' |deje/koncepty |

. Kllcovy problém —

___________________

Legenda

| Po&atedni problém Reseni problému D Prubevzn’e v,ystupy
I | : Pouzité nastroje Konecn:y vysledek
|
! v v v I P I
|| Analyza| | Analyza Analyza N i e e !
|| funkci tokdl zakonitosti | || k pfekonani TR |
: ' \ \\ I
I Y ! Standardy \ :
I | Trimming Funkéné \| feseni (VA) // :
| . p

orientované 1
|
: hledani (FOS) ~ |
| \ 4 \ 4 \ 4 [ ARllz |
: Analyza pFiginné ! dedlinost :
I » naslednych fetézcu : FR o :
I (RCA+) I Zdroje :
: [ Efekty I

| |

: l I I
: __________________ vvyv 1

1 I I
I : !
I : !
: | |

I I

I : :

Identifikace problému Reseni problému

*Plan postupu mue byt ruzny v zavislosti na cili zadani
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Uvod do Standardu reseni
Problem: rozstipnout dreveny spalek

Spalek

!
Q- @

ruka Spalek
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Uvod do Standardu reseni
Problem: rozstipnout dreveny spalek

> ‘

ruka Spalek
Pole
/
- @ =» @ - @
Latka 1 Latka 1 Latka 2
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Uvod do Standardu reseni
Problem: rozstipnout dreveny spalek

> ‘

ruka Spalek

Latka 1 Latka 1 Latka 2

-0 -0

Pole mechanické
/

>‘

ruka Spalek ostry kamen Spalek

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi Arfl)

36



TRIZ - tvorba a reSeni Inovacénich zadani

Standard reseni — Model latek a poli
Kazda ¢ast systému muze byt reprezentovana jako soubor latek/
komponent pusobici prostrednictvim fyzikalnich poli.
Zakladni model systému latka-pole se sklada ze tri slozek,které tvori
minimalni (molekularni) model technického systému (poznamka, Sipky
nejsou dulezité, jen pro lepSi viditelnost):

Pole

oo
Latka 1 Latka 2
(nastroj) (product)

V TRIZ se model minimalniho technického systemu nazyva
,vepol“ - tj slovni spojeni Latka (VeSCestvo) a Pole
Anglicky: Substance — Field Model (SFM) nebo Su-Field Model

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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Pouziti Modelu latek a poli k prekonani rozporu

Priklad: Kovové kulicky v potrubi s kolenem.

Kulicka Sténa Kulicka

P magnetické

Sténa
Kulicka

Toto reSeni je idealnéjsi, protoZe TS si zabezpedil ochranu stény sam ze svych zdroju
(kuliGek, pisku). Sténa je silngjSi vlivem pfidrzenych kulicek, kterych je v systému
hodné a jejich opotrebeni vlivem neustalé vymeny je zanedbatelné.

P mechanicke

Re3eni pro nemagneticky material: . ’\/\1

Kulicka Sténa

Kulicka

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7)
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Analogicka reseni dle stejného modeluLa P

R0zné oblasti techniky

Lodé - kfidla Clund

Model VA

» - ol
L1 T W L1 ’\/\1

I3

L2
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Analogicka reseni dle stejného modeluL a P

Spole¢na doporuceni na feseni opotrebeni materiali

k prodlouzeni Zivotnosti TS vyplyvajici z metody TRIZ

- zmenu Ize jednoduseji provést na nastroji nez vyrobku

- ve sméru idealnosti je nejlépe vyuzit zdroju latek, které se jizv TS
nachazeji, nebo které Ize modifikovat z lacinych latek z okoli
( vzduch, odpady atd.).

- nejvyhodneéjsi pro ochranu materialu jsou takové zdroje latky, kterych
je v TS nejvice, nebot se nejméné opotfebovavaji vlivem neustalé obmény.

v

Tyto zdroje jsou nejlacingjsi a tim minimalizuji naklady na reseni.

Tyto doporuceni se v metodé TRIZ nazyvaji vynalezecké standardy a je jich
dnes znamo 76. Pres tyto standardy, které vychazeji ze zakonitosti rozvoje
TS, se dostava TRIZ do praktického pouziti.

Z nahodilého hadani novych reseni se stava systematické predvidani.

Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7)
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76 standardnich reseni

Vynalezecké standardy jsou obecné vzory reseni, které ukazuiji, jak
zmenit fyzickou strukturu technického systému k vyreseni probléemu
podle daného modelu problému

Standardy se v TRIZ pouzivaji podle tfi scénaru:

- nezavisle, kdyz je problém sestaven v podobe Vepolu

- Po FAkdyz se Vepol formuluje z neefektivnich nebo skodlivych funkci
-V ARIZ jsou kroky, ve kterych se pouzivaji standardy

Asociace rozvoje invenci a dudevniho vlastnictvi A7) 42
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Struktura Vynalezeckych Standardu

Trida 1: Syntéza a rozruseni
systéemu

' [ Tida 2: Viyvoj systemd
' | Tfida 3: Pfechod do

nadsystému a na mikrouroven

Trida 4. Zjistovani a méreni
systému

Trida 5; Poziti sstandardu

Systém 76 Vynalezeckych standardu

Situace

Vlyzaduje se zlepSeni efektu
vyvolaného pusobenim
nebo odstraneni skodliveho
pusobeni

Vlyzaduje se dalSi vyvoj
systému/produktu

Vlyzaduje se zjistovani
mereni

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi AriD
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TRIZ v kostce

Efektivnost
nastroju TRIZ

Jak dosahnout vyrazného zlepseni
hlavnich parametrt vyrobku?

Jak najit praktické reseni
pravého problému spravneé?

Jak resSit pravy problém

Funkéné
oriientované hledani
(FOS)

Analyza parametru
Inovacni mapa

Zdavodnéni
obchodniho dopadu

spravné? Evolucni trendy
Funkéni model S_kfivka ke inZzenyrskych
v ws , zdivodnéni nastroju | Systemu
Jak resit problém TRIMMING -
spravné? _ Hodnoceni patentd Synergicke efekty
Alternativni systém
ARIZ . Paralelni evolucni
Pricinné nasledné linie
Zakonitosti vyvoje techniky retézce
Cas _
1960 1980 2000 dnes
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Reseni nespravnych problému

Objekt : PUR deska

Skuteény problém: PUR deska pri lepeni
obsahuje oblasti s nedostatecnou nasakavosti.

Jak ji méfit?

Reseni: Méfeni nasakavosti /adheze desky pied lepenim
a vyzazeni nevhodnych desek

Méreni adheze
v laboratofri

P7?7?°7°7°?77?°7

Asociace rozvoje invenci a dusevniho Vlastnictvi Azil)
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Reseni spravnych problémt

Objekt : PUR deska

Skuteény problém: Jak zajistit, aby se lepidlo
vsaklo do desky v celé oblasti

Reseni: aktivace povrchu vybojem korony
pfimo v prabéhu lepeni

Vyboj
korony
2?2?7727 ‘l' l'

=

. . , v ’ . ’ -
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Dekuji za pozornost

Pavel Jirman

pavel.jirman@gmail.com

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi Arfl)
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